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necondiționată (de 0 km/oră) se transmite cu ajutorul unui circuit 
pozat în lungul căii pe o distanță de 50 m de la locul unde este 
obligatorie oprirea. 

Pe toată linia de la Tokio la Osaka, comanda şi controlul circu- 
laţiei trenurilor, precum și alimentarea secţiei cu energie, se 
fac cu ajutorul instalațiilor de centralizare-dispecer de la un post 
central situat în Tokio. Prin centralizarea-dispecer se realizează 
transmiterea automată la postul central a numărului trenurilor 
și locului unde se află acestea, transmiterea datelor referitoare 
la viteza vintului şi controlul asupra deranjamentelor în ceea ce 
priveşte alimentarea cu energie electrică și aparatura de reglare 
automată. Pentru transmiterea tuturor acestor informaţii, com- 
puse din 1 300 de coduri de control şi de 200 de coduri de comandă, 
se foloseşte aparataj cu semiconductori, care poate descifra într-o 
secundă informaţiile primite din toate punctele de pe linie. 

Prin intermediul a trei frecvenţe purtătoare (18 kHz+2Hz), 
combinaţiile codurilor se transmit pe un cablu coaxial, la postul 
central dispecer, unde se descifrează. În scopul uşurării activității 
personalului de mișcare de la postul de comandă al centralizării 
dispecer în punctele de linie se folosesc instalaţii de stabilire au- 
tomată a parcursurilor de intrare a trenurilor în stații. Potrivit 


La picioarele părţii muntoase se află 
pista de derapaj cu diametru de 100 m, 
cu tangente de acces cu mare viteză pe 
care se pot verifica direcţia, stabili- 
tatea, suspensia axelor, înclinarea sub 
acțiunea forței centrifuge. Pe o porțiune 
specială de 800 m lungime se pot veri- 
fica în diferite condiţii comportarea la 
patinare. stabilitatea și aderenţa la limită 
a cauciucurilor. Pentru încercări la soli- 
citări extreme s-au prevăzut porţiuni de 
pistă avind 1,4 respectiv 1 km lungime pa- 
vate cu beton, respectiv asfalt, pe care se 
fac încercări de frinare, accelerare, zgo- 
mot etc, 


SIMULAREA ACCIDENTELOR 


Altă categorie de încercări la care se 
supun automobilele sînt cele de simulare a 
accidentelor. Majoritatea poligoanelor de 
încercare sint prevăzute cu instalațiile 
necesare pentru astfel de probe. La aceste 
probe automobilele sint telecomandate, 
iar în locul conducătorului și călătorului 
sint așezate păpuși denumite «Dummy», 
confecţionate din materiale plastice şi 
prevăzute cu instrumente de înregistrare. 
Se pot astfel constata, pe lingă avariile 
automobilului, si eventualele avarii ale pă- 
puşilor şi deceleraţiile la care sint supu- 
se. Aceste probe servesc pentru îmbună- > á 
tățirea construcțiilor de automobile și a- 
plicarea diferitelor măsuri de securitate 
care să-i ferească pe călători şi conducă- 
tori de accidente fatale. 

Simularea accidentelor are foarte multe 
aspecte: în afară de răsturnarea automo- 


semnalelor cu frecvenţe diferite, emise de diverse tipuri de trenuri, 
instalațiile de cale stabilesc şi înzăvorăsc parcursul de intrare în 
stația intermediară respectivă. 


* 


Instalaţiile de centralizare electrodinamice și bloc de linie auto- 
mat, care întrunesc un maximum de condiții de siguranță. s-au mon- 
tat și se montează pe magistralele de cale ferată, unde circulația 
este intensă și trenurile ating viteze mai mari de 100—120 km/oră. 

Primele instalaţii de centralizare electrodinamică s-au montat 
în ţara noastră în anul 1932, cînd s-a centralizat stația București 
Nord. Între anii 1943 și 1946 s-au montat instalații de centralizare 
electrodinamică în staţiile de pe secția București — Ploiești. 
Din anul 1958 s-a trecut la un nou tip de centralizare electrodinami- 
că mai perfecționat numit «centralizare electrică cu relee», la 
care toate înzăvoririle de parcursuri şi macazuri sint realizate 
exclusiv prin scheme electrice, cu ajutorul releelor. Acest tip 
de instalații au fost proiectate folosind aparataj produs în țară. 

Din anul 1958 şi pînă acum s-au centralizat multe staţii de cale 
ferată, cum sînt cele de pe secțiile: Braşov — Sighişoara, Braşov — 
— Predeal — Ploieşti, Bacău — Roman, Teiuş-Războieni, Orşova 
— Caransebeş şi altele. De asemenea, s-au centralizat electrodi- 
namic aproape toate nodurile de cale ferată importante, ca, de 
exemplu: Braşov, Ciceu, Ploiești, Timişoara, Cluj, Roșiori Nord, 
Arad, Craiova, Mărășești, Pașcani, Suceava etc. 

În prezent se continuă pe scară largă cu centralizarea electro- 
dinamică a staţiilor de cale ferată, avind în vedere gradul mare 
de siguranță în exploatare al acestor tipuri de instalații. 


bilelor. există și probe de catapultare. a- pultă pînă la o viteză destul de mare — 
dică automobilul se accelerează pe o cata- 60—80 km/oră —, iar apoi se loveşte de un 


obiect fix. Se studiază astfel efectele asu- 
pra automobilului și călătorilor și se aduc 
toate îmbunătățirile posibile. Astfel, în 
S.U.A. s-au simulat coliziuni între două 
autobuze, mergind cu cite 50 km/oră verifi- 
cind, cu acest prilej, efectele asupra 
«Dummy»-urilor şi totodată eficacitatea 
măsurilor de securitate luate prin aplica- 
rea centurilor, a pernelor pneumatice etc. 


În cele de mai sus am căutat să arătăm, 
pe scurt, și în citeva exemple de ce,pentru 
a nu transforma transportul cu auto- 
mobilul într-o întrecere periculoasă cu 
moartea, trecerea automobilelor prin «in- 
fern» este strict necesară. 


Sus: Simularea accidentelor cu 
manechine. 
Mijloc: Pistă cu patru pante; de la 
stinga la dreapta: 
25%; 331/3%; 50%; 57,8%. 
Jos: Trasee dificile cu cioburi de 
piatră şi cu calote sferice. 


PENTRU 
AMATORII 
DE U.Us. 


Receptorul descris mai jos este desti- 

nat radioamatorilor începători în U.U.S. 
Interesul radioamatorilor pentru această 
bandă a început să sporească din ce în 
ce mai mult, însă datorită caracteristi- 
cilor de propagare a undelor ultrascurte 
cit și a necesității unei aparaturi com- 
plexe, radioamatorii întimpină greu- 
tăți în construcția aparatelor și de multe 
ori abandonează această bandă. Din 
practica unor radioamatori, credincioși 
ai U.U.S., a reieșit că se poate lucra în 
această bandă și se poate recepționa în 
condiţii bune și cu receptoarele su- 
perreacție, care necesită piese puţine 
şi un acord în bandă mult mai uşor 
decit în cazul superheterodinelor, avind 
o sensibilitate destul de mare. 

Pentru a veni în ajutorul radioama- 
torilor începâtori se va prezenta con- 
strucția unui receptor superreacție rea- 
lizat practic. 


DESCRIEREA APARATULUI 


Receptorul se compune dintr-un 
etaj de R.F. care lucrează cu tubul 
6 1f,un etaj demodulator care lu- 
crează cu prima triodă a tubului 6H30 
şi un amplificator A.F. ce utilizează a 
doua triodă. Dacă se doreşte a se mări 
amplificarea, pentru a recepționa în 
difuzor, se mai adaugă un etaj final cu 
tubul 6n 14n. Etajul de I.F. are un 
circuit de intrare LC acordat pe 
frecvența de 145 MHz. Circuitul osci- 


lant L,C, al demodulatorului va fi 


Diame- 
Nr. trul in- Diame- Distan- 
Bobina de terior trul ţa între 
spire al bobi- sîrmei spire 
nei 


L 2 13mm1 mm 2mm 
L; 2x2 15mm 1,5mm 2 mm 
La 3 14mm 1,5 mm2-3 mm 


Distanţa între bobinele L şi L4 va fi 2—4mm. 
Se va folosi sîrmă din cupru emailat (spiră 
lîngă spiră). Pot fi bobinate pe carcase din 
plexiglas. 


RECEPTOR SUPERREACȚIE 
PENTRU BANDA 144-146 MHZ 


acordat pe aceeași frecvență de 145 MHz. 


Dacă se vor respecta datele bobinelor 
din tabel, receptorul va lucra în ban- 


da de 144—146 MHz. 
CUM FUNCȚIONEAZĂ 


Semnalul de I.F. captat de antenă 
va fi amplificat de tubul 6xin, după 
care se va aplica etajului demodulator 
prin condensatorul ceramic C , de 20 pF. 

Semnalele de I.F. sint demodulate de 
prima triodă a tubului și prin bobina 
de șoc S, semnalul A.F. se aplică pe 
grila celei de-a doua triode a tubului 
6H3m, unde se amplifică și poate fi 
transmis etajului următor. 

Regimul de funcționare a receptoru- 
lui se stabilește prin grupul RC care va 
avea valorile din montaj. Valorile acestor 
piese se vor alege în așa fel încît fişiitul 
din cască sau difuzor să fie cit mai 
puternic. În momentul cind valorile 
rezistenței R sînt mici, în cască se vor 
auzi pocnituri distincte. În cazul valori- 
lor mari se vor auzi fluierături slabe. 

În momentul recepționării unui post 
de emisie, fişiitul va dispărea sau îşi va 
micşora intensitatea, în tuncție de de- 
părtarea la care se află postul. 

În cazul cînd montajul este bine 
realizat, grupul RC este corect și to- 
tuși nu se aude fișiitul caracteristic, 
vom verifica condensatorul C care tre- 
buie să fie ceramic și,la fel, condensa- 
torul Cg Se menționează că condensa- 


COMAN BENONI 


torii trebuie să fie ceramici și de bună 
calitate, avînd tensiunile de lucru de 
peste 250V. 


ACORDAREA RECEPTORULUI 


Acordarea receptorului se va face în 
felul următor. Cu ajutorul undametru- 
lui se va acorda circuitul demodulato- 
rului prin simpla variere a condensato- 
rului Cp. În cazul cînd nu putem intra 
în bandă, vom depărta sau apropia 
spirele bobinei Ly avind grijă ca 
condensatorul de tip fluture să fie 
deschis la jumătate. După acordare se 
vor nota pozițiile de deschidere a 
condensatorilor pe 144 și 146 MHz. 

Circuitul LC, din etajul de I.F. se 
acordă în același fel. Se va avea în vedere 
ca spirele bobinei L să fie introduse 
intre spirele bobinei L, .. 

Soclurile tuburilor 6min și 6H3n 
trebuie să fie din calit, conexiunile să 
fie cît mai scurte, iar sîrma folosită la 
confecționarea bobinelor să fie din 
cupru argintat. 

Bobinele de șoc se vor construi 
conform datelor din tabelă. 

Transformatorul T de ieșire va fi 
un transformator de la aparatele«Pio- 
nier.» 

Alimentarea receptorului se face de 
la un redresor capabil să debiteze 
150 V/60 mA și 6,3 V/1,5 A. Întreg 
montajul poate fi asamblat pe un șasiu 
de 120/200 mm și h=50 mm. 
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ÎN CHIMIZAREA 

AGRICULTURII: 

UN PRETENDENT 
“ LA LOCUL PATRU 


dl 


Cu toate că sulful ocupă, sub raport 
cantitativ, un loc important în alcătuirea 
corpului plantelor, el nu s-a bucurat de 
atenție ca fosforul, azotul și potasiul. 
Acesta este motivul pentru care cunos- 
tințele asupra sulfului le avem de dată 
recentă, mai precis de cind s-a observat 
în unele țări (Australia, S.U.A., Canada, 
Spania, Franța, Germania de vest, Sue- 
dia, Norvegia etc.) o scădere a recolte- 
lor datorită insuficienței sulfului din 
solurile țărilor respective. 

Cercetări sistematice au dus la con- 
cluzia că, din punct de vedere al pro- 
ducției vegetale, sulful se plasează la 
un nivel foarte apropiat de acela al 
elementelor de bază pentru viața plan- 
telor (fosforul, azotul și potasiul) și, 
de ce n-am spune-o, un pretendent la 
locul patru. 
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Bucureşti 


Primele lucrări care precizează importanța sulfului în viața 
plante'or aparțin lui Gabriel! Bertrand şi colaboratorilor săi (1927). 
E! arăta, pe baza analizelor chimice, că sulful, în organele unor 
plante, cantitativ se găsește de 1—3 ori mai mult decit fosforul. 
Astfel, plantele de tomate conțin 1,18% sulf și 0,95% fosfor din 
substanța uscată; în ceapă există 0,95% sulf și 0,30% fosfor, iar 
în plantele de țelină 1,81% sulf şi 0,36% fosfor. 

Raportul minimal dintre sulf şi fosfor (S/P) la griu, orz, secară, 
stabilit pe baza determinării cantitative a celor două elemente 
în timpul înfloritului, este de 0,44; pentru porumb de 0,48; pentru 
ovăz 0,61; pentru lucernă 1,06, iar pentru trifoi 1,17. 

După cerinţele în sulf, plantele de cultură au fost clasificate 
în trei grupe: plante cu cerințe mari pentru sulf, putind merge 
pină !a 80 kg/ha (rapita, telina, varza, muștarul, ceapa, usturoiul); 
plante cu cerințe mijlocii pentru sulf, de ordinul a 40 kg/ha (to- 
matele, leguminoasele și plantele furajere); plante cu cerinte 
nonora pentru sulf, mai mici de 25 kg/ha (cerealele, cartoful! și 
altele). 

Cantitatea de sulf necesară diferitelor specii de plante de 
cultură indicată mai sus este globală. Trebuie însă să se știe 
că există o fază critică în nutriția plantelor pentru acest element, 
ca și pentru elementele azot şi fosfor. Această fază se situează 
în perioada creșterii intense a plantelor, adică înaintea fazei de 
înflorire. În timpul acestei faze, o insuficiență de sulf în nutriția 
plantelor se manifestă prin tulburări grave în fiziologia lor, care 
afectează atit cantitatea cit şi calitatea recoltelor. 

Planta îşi procură sulful necesar din so! cu ajutorul rădăci- 
nilor sub forma cea mai oxidată, de ioni sulfat (SO4 ). Plantele 
superioare II iau şi din aerul atmosferic, sub formă de bioxid 
de sulf (S0,). Ajungind în plante, sub o formă sau alta, sulful 
este în prealabil! redus, luind naştere grupări SH, care intră în 
compoziţia chimică a numeroase substanţe organice esențiale 
pentru creșterea și dezvoltarea normală a plantelor: unele pro- 
teine, vitamine şi enzime. Intrind în componenţa lor, sulful fa- 
vorizează, indirect, sinteza clorofilei și, legat de aceasta, foto- 
sinteza, metabolismul zaharurilor și al substanțelor grase. 

În compoziția molecuiei proteinelor sulful se află în amino- 
acizii esenţiali: cistină, cisteină și metionină. Această substanță 
se întiineşte și în componența proteică a unor enzime: în pa- 
paină (enzimă proteolitică) sub formă de cistină și cisteină; în 
alfa-amilază sub formă de cisteină şi metionină și în molecula 
dezoxiribonucleazei sub formă de cistină, cisteină şi metionină. 


— |n experiențe cu leguminoase, sulful în 


În aceste enzime, sulful formează legături disulfhidrice (SH—SH), 
care contribuie la stabilitatea structurii lor. 

Dar lista substanțelor care conțin sulf nu se opreşte aici. Se 
mai întilneşte şi în compoziția chimică a unor vitamine: vitamina 
B, (aneurina), foarte răspîndită în plante (semințe și frunze 
tinere) şi în biotină (vitamina H), la fel de larg răspîndită în plante 
(frunze, tulpini, polen și seminţe). Aceste două vitamine sint 
factori de creștere și cu rol important în transformarea glucidelor 
în plante. 

Sulful intervine și în metabolismul azotului și al fosforului. 
El favorizează sinteza substanţelor proteice și a glucidelor. 
Aceste constatări au fost remarcate și în experienţele pe care 
le-am întreprins timp de 4 ani,cu colaboratorii, asupra plantelor 
leguminoase (bobușor, mazăre). Astfel s-a dezvăluit rolul sul- 
fului nu numai în accelerarea apariției şi creşterii numărului 
de nodozități pe rădăcină, ci şi în determinarea creșterii conți- 
nutului în glucide solubile și în azot aminic (proteine), în absorb- 
ţia şi asimilarea mai bună a azotului și fosforului anorganic în 
plante. În experienţele efectuate cu sulful în combinaţie cu fos- 
forul, într-un anumit raport, s-a obținut o creștere puternică a 
masei vegetative (frunze cu foliole mai mari, tulpini mai groase, 
flori mai numeroase și o fructificare mai bună). 

Relevind importanța sulfului, înțelegem mai bine de ce atunci 
cind acest element lipsește sau se află în insuficienţă în nutriția 
plantelor determină adinci tulburări fiziologice, care se exteriori- 
zează printr-o serie de simptome: plante mai mici și cu tulpina 
mai subțire, frunze de culoare verde deschisă cu pețioluri scurte 
și subțiri, întirzierea coacerii fructelor şi semințelor. La plantele 
leguminoase lipsa sulfului determină reducerea numărului de 
nodozități şi pătarea frunzelor, slaba dezvoltare a sistemelor 
radiculare. Frunzele plantelor care au fost crescute în condiţii 
de carență de sulf prezintă, la analiză, cantităţi considerabil 
de mari de amoniac, de azot nitric, aminic și amidic în comparaţie 
cu cele ale plantelor sănătoase. Acumularea de azot solubil din 
cauza perturbărilor care apar determină frinarea proteosintezei, 
deci instalarea unui metabolism azotat anormal. Consecința, 
se micşorează conţinutul în glucide so!ubile, fapt ce contribuie 
la întreținerea perturbărilor în metabolismul azotat, ba chiar 
accentuarea lor, ceea ce se traduce prin întirzierea şi chiar opri- 
rea creșterii plantelor, prin decolorarea frunze'or. 

Ce'e arătate mai sus în legătură cu deranjamentele produse 
de lipsa sau insuficiența sultului în nutriția p'antelor nu trebuie 
să ne ducă la ideea că pe acelaşi sol diferitele culturi de plante 
reacționează identic. Anumite culturi, cele din categoria întiia, 
sint susceptibile de a suferi mai mult de pe urma insuficienţei 
sau lipsei sulfului decit cele din categoria a doua sau a treia. 
Chiar aceeași plantă poate suferi într-un an mai mult, în altul 
mai puţin din cauza variațiilor la care este supus sulful în sol, 
proces care este legat de activitatea sulfobacteriilor din sol, 
în cursul anului. Există și culturi care nu pot găsi la timpul oportun 
cantitățile optime necesare creşterii şi dezvoltării lor normale. 

Deși în țara noastră nu poate fi vorba de o scădere a recol- 
telor din cauza insuficienței sulfului, acest element al nutriției 
minerale trebuie totuși să fie luat în considerare alături de ele- 
mentele fosfor și azot. Experiențele întreprinse în ultimii ani în 
cadru! catedrei de fiziologia plantelor de la Institutul agronomic 
«N. Bălcescu» ne-au demonstrat că mazărea și alte plante legu- 
minoase reacționează pozitiv la sulf, mărindu-și substanțial 
recolta de păstăi. 

Problema fertilizării solului cu sulf se pune deci și pentru 
țara noastră, însă această măsură trebuie să vină numai după 
o prealabilă cunoaștere a cantității de sulf din solurile noastre 
și cerințele diferitelor plante de cultură față de el. Aceasta cu 
atit mai mult cu cit se ştie că extragerea acestui element din so! 
prin recolte este destul de aproape de aceea a fosforului. 
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nic creşterea masei vegetative şi fructifi- 


carea plantei (2) In raport cu martorul 


netratat (1). 


combinaţie cu fosforul a influenţat puter- 
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Anvelopa reprezintă cea mai complexă componentă a ansamblului pneumatic 
denumit generic «pneu» (anvelopă, cameră de aer), montat pe o jantă metalică și 
folosit sub presiune de aer comprimat. Ea are un rol fundamental în funcționarea 
autovehiculului; asigurind un anumit coeficient de frecare cu drumul, anvelopa 
reprezintă ultima verigă în transmisia mișcării. 

În cursul exploatării lor, anvelopele trebuie să suporte o multitudine de soli- 
citări atît mecanice, cit și cauzate de agenți fizico-chimici. Rezistența la uzură prin 
frecare, tăiere, înțepare, flexiuni repetate, ca și rezistența la acțiunea distructivă a 
oxigenului, temperaturii ridicate, radiaţiilor ultraviolete etc. sint numai citeva 
dintre calitățile necesare unei anvelope; de aici decurge complexitatea construc- 


tivă și structurală a anvelopelor. 


MAI REPEDE... 


Desigur, obținerea unor viteze mari depinde, în primul rînd, 
de modificările constructive aduse autovehiculelor. Automo- 
bilele pregătite special pentru recorduri au atins performanţe 
de necrezut. Doar în anul 1964 recordul mondial de viteză a 
fost bătut de 8 ori; dacă la 17 iulie 1964 Donald Campbell reali- 
zase 645 km/oră, la 16 noiembrie în același an, Art Arfons 
atingea 966,6 km/oră. Un rol însemnat în stabilirea acestor 
recorduri l-au avut anvelopele special pregătite. În cadrul unor 
încercări de laborator ele au fost supuse unor viteze care au 
depășit pe cea a sunetului, realizindu-se 1 320 km/oră. La 
această viteză, forța centrifugă ce se exercită asupra unui 
pneu este de circa o mie de ori mai mare decit cea la care este 
supusă anvelopa unui turism la 100 km/oră. 

Dar viteză tot mai sporită înseamnă nu numai rezistență 
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mecanică, ci și suportarea unor temperaturi din ce în ce mai 
ridicate. Datorită frecărilor interne, la un automobil obișnuit 
circa 10% din puterea motorului se pierde, o mare parte a lu- 
crului mecanic transformindu-se în căldură. Creșterea vitezei 
concomitent cu sarcina duce la încălziri deosebit de mari ale 
anvelopelor; după aterizarea unui avion reactor, anvelopele 
ating temperaturi de peste 100°C. În acest sens, semnalăm 
fabricarea unor anvelope de avion ce rezistă pînă la 250°C. 

Probleme dificile ridică nu numai exploatarea anvelopelor 
la viteze mari, dar și sarcinile statice. La parcare, datorită greu- 
tății autovehiculului, apare pericolul deformării ireversibile de 
aplatizare, în special a cordului (plat-spotting). 


MAI MARE... 


Cele mai mari anvelope construite pînă acum, prin metode 
clasice, au circa 3 m înălţime; chiar aceste dimensiuni ridică 


Practic, o anvelopă este alcătuită din carcasă (confecţionată din 
cord gumat), breker (strat amortizor), banda de rulare (partea 
care vine în contact cu drumul), flancurile (pereții laterali) și 
taloanele (acestea menţin anvelopa pe jantă); prin cord se In- 
țelege o țesătură rezistentă din fibre textile uzuale (mătase, nylon, 
viscoză, fibră poliesterică etc.) sau din fibre metalice, de sticlă etc. 

Fără a intra în amănunte, vom aminti că,din punct de vedere 
constructiv, distingem anvelopele convenționale, anvelopele ra- 
diale şi anvelopele convenţionale centurate. 

Anvelopele convenționale reprezintă, In prezent, marea majo- 
ritate a producţiei de anvelope, pentru toate tipurile de autovehi- 
cule. Carcasa lor este construită din mai multe straturi de cord 
suprapuse, ale căror fibre fac un unghi de 35° față de direcția de 
rulare; această construcție conferă rigiditate benzii de rulare şi 
flancurilor anvelopei. La viteze mari (150 km|oră) atit datorită 
forței centrifuge, cit şi elasticității cauciucului, anvelopa tinde 
să-și mărească diametrul, lățimea ei micșorindu-se corespunză- 
tor cu circa 9%. Micşorarea lățimii anvelopei, și implicit a supra- 
feței de contact cu drumul, va aduce după sine o creştere a uzurii 
și o micșorare a aderenței între anvelopă şi jantă. 

Anvelopa radială fabricată pentru prima dată In urmă cu două- 
zeci de ani are carcasa alcătuită din straturi de cord suprapuse 


Anvelopă radială. Fibrele straturilor de cord 
formează un unghi de 90“față de direcția de rulare. 
Imediat sub banda de rulare se observă centura 
inextensibilă de cord. 


(în număr mai mic decit la cea convențională), avind fibrele 
dispuse sub un unghi de 90° față de direcția de rulare. Această 


Anvelopă convențională. Cârcasa este a/că- 
tuită din straturi de cord suprapuse, avind fibrele 
dispuse sub un unghi de 35“faţă de direcția de rulare. 


probleme de manipulare, expediție, montare; spre exemplu, 
cea mai mare mașină folosită pină acum la lucrări de terasa- 
mente are peste 60 m lungime, putind transporta 320 t de pă- 
mint; ea este înzestrată cu 8 pneuri de 3 m diametru și 1,50 m 
lățime. Datorită unui procedeu de fabricație nou este însă 
posibilă construirea de anvelope cu diametrul de 15 m sau 
mai mare, Un vehicul înzestrat cu astfel de anvelope a fost 
proiectat în Canada pentru prospecțiuni petroliere în nordul 
țării; el este suficient de mare pentru a fi autonom o lună sau 
mai mult, putind transporta tot personalul, combustibilul, apa- 
ratele, materialul de sondaj, asigurind totodată un adăpost 
confortabil membrilor echipajului. 

O astfel de anvelopă este formată din elemente care se asam- 
blează pe șantier; ea este formată din 112 benzi de cauciuc 
întărit cu cord de nylon, putind suporta circa 75 t. Cum această 
greutate va fi repartizată pe o suprafață de 10,6 mê, presiunea 
exercitată asupra solului nu va fi decit de 0,70 kat/cmi, adică mai 
puțin decit la un automobil obișnuit. 

Această presiune mică va permite vehiculului să traverseze 
terenuri nisipoase, noroioase, înzăpezite fără să se afunde; 
de altfel, pneurile vor avea un volum suficient, ele putind fi în 
stare să susțină la suprafață uriașul tren auto în cazul traver- 
sării rîurilor, lacurilor etc. 


SAU MAI MIC... 


Orice automobilist prevăzător ia cu el o anvelopă de rezervă; 
aceasta însă ocupă un spaţiu considerabil în portbagaj. Era 
necesar un nou tip de pneu de rezervă care să stea pliat pe 
jantă, ocupind în portbagaj un spaţiu redus la jumătate; ușor 


construcție, la care se adaugă o centură inextensibilă de cord, 
sub banda de rulare şi deasupra carcasei, conferă o rigiditate 
mare benzii de rulare, dar o flexibilitate sporită flancurilor. Avan- 
tajele ce decurg sint: o rezistență la uzură cu 50—75% mai mare 
comparativ cu anvelopele convenţionale, stabilitatea la viraje şi 
viteze mari, suprafaţă mare de contact cu solul, preţ de cost redus. 

Aceste avantaje au determinat răspindirea tot mai mare a an- 
velopelor radiale; automobile ca Citroen DS, Peugeot 404 sint 
echipate cu astfel de anvelope. Unele lacune manifestă Insă şi 
acest tip de anvelope. Astfel, datorită flexibilității accentuate a 
flancurilor (pereților laterali), la viteze mai mici de 60 km|oră, 
confortul este redus (apărind trepidații), fiind necesară schim- 
barea sistemului de suspensie a autovehiculului. 

O cale de mijloc se pare că a fost găsită prin apariţia anvelope- 
lor convenţionale centurate, construite din carcasă convențio- 
nală, acoperită cu o centură rigidă. Ele au o rezistență la uzură 
situată Intre cea a anvelopelor convenționale şi a celor radiale, 
asigurind totodată un grad de confort mai ridicat decit acestea 
din urmă. În plus, anvelopele convenţionale centurate prezintă 
avantajul de a putea fi confecţionate cu maşinile utilizate pentru 
anvelopele convenționale. 

Orice anvelopă actuală face parte dintr-unul dintre aceste trei 
tipuri constructive. 


de umflat cu ajutorul unei butelii de gaz, acest pneu a intrat 
deja în producţie la B.F. Goodrich. 

S-au realizat, de asemenea, pneuri de avion autopliabile. La 
aterizare și decolare ele au dimensiuni normale; la retragerea 
trenului de aterizaj se dezumflă și se pliază. Aceasta permite 
folosirea de pneuri de dimensiuni mai mari, crescind securi- 
tatea aterizării sau decolării. 


«MAI SIGUR 


Creșterea numărului de automobile din ultimii ani a adus 
după sine și creșterea numărului accidentelor; ponderea pe 
care o au anvelopele în producerea accidentelor nu este de 
neglijat. După cum bine se ştie, la vitezele mari de rulare, ca- 
racteristice automobilelor moderne, explozia unui pneu poate 
provoca o adevărată catastrofă, automobilul fiind deviat de pe 
cale și proiectat în șanțurile sau pomii de pe margine. 

Preocupările în domeniul creșterii siguranței anvelopelor se 
remarcă prin aceea că în ultimii ani a scăzut continuu raportul 
dintre diametrul și lățimea anvelopelor (crescînd astfel supra- 
fața de contact cu solul). A sporit, de asemenea, numărul 
profilelor cu aderență mare. 

Pe bună dreptate se consideră că exploziile de cauciuc re- 
prezintă cel mai mare pericol în cazul accidentelor. Dar nici nu 
trebuie exagerat. Dacă șoferul este atent și ține cu putere 
volanul, în cazul unei explozii, accidentul poate fi evitat. În acest 
sens, în S.U.A. au fost făcute experiențe cu maşini conduse de 
piloți de încercare. Simularea penei de cauciuc s-a făcut la 
viteze de peste 200 km/oră prin explozia unei capse de dinamită, 
plasată în peretele lateral al anvelopei. Piloții au afirmat, după 


test, că mașina poate fi stăpinită de un conducător experimen- 
tat în cazul unei explozii a pneului. De altfel, astfel de acci- 
dente sint rare pentru anvelopele neuzate. Ceea ce este mai 
grav este faptul că foarte mulți automobiliști rulează cu pneuri 
uzate,propice accidentelor. Ar trebui ca în normele tehnice de 
circulație să fie prevăzută şi starea cauciucurilor, înlăturindu-se 
astfel un real pericol, cauză a unui procent de 15—16% din 
totalul accidentelor. 

Mai dese sint accidentele provocate de aderenţa slabă la sol. 
Pe solurile umede, între pneuri și drum se formează o peliculă 
de apă; în loc de rulare normală are loc «hidroplanarea», mașina 
scăpind de sub controlul omului de la volan. În aceste condiţii 
frinarea bruscă este periculoasă, putind determina chiar o 
creștere a vitezei de «hidroplanare». 

De aceea se studiază mereu noi modele de desene pentru 
banda de rulare, care are rolul de a sparge pelicula de apă și 
de a elimina excesul. 

Un procedeu utilizat pentru a studia acest fenomen constă 
în a menține un pneu în contact cu o roată ce se învirte cu viteza 
dorită; în același timp, suprafața de contact este stropită con- 
tinuu. Folosind o bandă de rulare netedă,se observă, pentru 
o sarcină a roții de 350 kg, că viteza pneului crește o dată cu 
cea a roții. Dacă însă viteza tamburului depășește 90 km/oră, 
cea a pneului începe să descrească; cînd tamburul atinge 
110 km/oră, rotirea pneului poate fi întreruptă cu ușurință, 
cu mina. 


Banc de Incercări pentru determinarea aderenței anvelo- „MAI IEFTIN 


pelor la piste umede. La viteze mai mari de 150 km/oră,ade- 
renta este atit de mică Incit pneul poate fi oprit cu minaj Această problemă, deosebit de importantā, trebuie rezolvată 


concomitent cu realizarea unor anvelope de mare rezistență 
la uzură. Fireşte, pentru aceasta prezintă importanță alegerea 
judicioasă a materiilor prime. Într-o anvelopă medie, care cin- 
tărește cca. 10 kg, doar 4,5 kg reprezintă cauciuc, restul îl con- 
stituie negrul de fum, cordul, uleiul etc. 

În amestecul de cauciuc necesar la fabricarea anvelopelor 
alături de cauciuc sintetic, de obicei butadien — stirenic, se 
introduc importante cantități de cauciuc natural. Cauciucul 
natural are proprietăți excelente, dar din păcate are un preț 
de cost ridicat; de aceea, el este tot mai mult înlocuit (uneori 

| pînă la 90%) cu cauciuc sintetic poliizoprenic sau polibutadie- 
Frosa A p Aeta nic obținut prin polimerizare stereospecifică; se utilizează tot 
zare ale avioanelor : mai mult cauciucuri butadien-stirenice (de tip Carom), ex- 
rapide: a) cu ṣan- tinse cu uleiuri diferite; acestea contribuie la creșterea sub- 
turi longitudinale, stanțială a rezistenței la uzură a anvelopelor și prelungirea 
b) cu adincituri. duratei lor de rulaj, corelată cu un preț de cost relativ scăzut. 

Cordul este elementul determinant al rezistenței anvelopelor. 
În prezent, alături de cordul de viscoză (obţinută prin regene- 
rarea celulozei din bumbac, lemn sau stuf) se tinde a se utiliza 
pe scară tot mai largă și alte sorturi de fire. Cordul nylon, folosit 
în producția industrială de anvelope din 1961, are o rezistență 
mare la rupere, o flexibilitate sporită comparativ cu viscoza: 
În plus, cordul nylon are avantajul unei rezistențe la îmbătri- 
nire termică mai ridicată decit viscoza, mai ales că în timpul 
rulajului la aceeași viteză anvelopele cu cord poliamidic au o 
temperatură cu 10°C mai coborită decit cele cu cord viscoză; 
cu toate că au un preț de cost mai ridicat, 1 kg nylon sub- 
stituie 1,6 kg viscoză în anvelopă, avind o densitate mai mică. 

Apariția cordului poliesteric în producția curentă de anvelope 
a dus la rezultate spectaculoase. Cursele de la Le Mans (1967), 
Marele premiu al statului Monaco, Indianappolis au fost ciști- 
gate de automobile echipate cu anvelope cu carcasă radială 
din fibră poliesterică. 

O adevărată revoluție în producția de anvelope o constituie 
introducerea cordului din fibră de sticlă. Fibra de sticlă are 
stabilitate dimensională şi perfectă elasticitate, În fir, sticla 
atinge o rezistenţă la rupere de cca. 30 000 kgf/cm?. Cum însă 
sticla nu este compatibilă cu cauciucul, este necesar un tra- 
tament special; pe suprafața fibrei de sticlă se depune un 
apret, iar în cauciuc se introduce un adeziv. Cu toate aceste 
greutăţi, fibra de sticlă se folosește astăzi în special la centura 
inextensibilă (breker) la anvelopele radiale. Anvelopele cu 
cord din fibră de sticlă nu se încălzesc la rulare peste 25°C. 


Cea mai mare maşină pentru lucrări În sfirșit, amintim și de cordul metalic, utilizat în brekerul 
de terasamente (jos) foloseşte anvelope anvelopelor radiale pentru autocamioane sau pentru alte 
cu diametrul de 3 m (sus). autovehicule cu sarcină mare. 


Rezultate superioare în rulajul pneurilor se pot obține numai 
în condiţiile respectării cu strictețe a parametrilor de exploa- 
tare impuși (presiunea de regim utilizată, sarcina de încărcare 
pe pneu în raport cu viteza de deplasare, starea drumurilor, 
montarea și demontarea corectă) prin revizia tehnică a auto- 
vehiculelor şi modul corect de conducere a acestora. 


)] 
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Deși obișnuim uneori să spunem că trăim în epoca combustibililor nucleari, totuşi clasicul combustibil, cărbunele, 


nu și-a pierdut importanța. El este folosit încă pe scară largă în industria oricărei ţări. 


Cărbunele brun şi lignitul produse de Întreprinderea minieră Oradea furnizează adevărate izvoare de energie termo- 
centralelor de ia Oradea, Craiova, Doicești și Aghireș, alimentează numeroase fabrici și uzine, asigură, într-o mare proporție, 
combustibilul necesar transportului feroviar. În atară de cărbuni, nisipurile bituminoase, bitumurile naturale și, ce-i mai im- 
portant, uleiurile minerale produse de aceeași întreprindere și-au cucerit în ultimul timp un însemnat (și binemeritat) prestigiu 


atit pe piața internă cit și în străinătate. 


Înființată în 1957, Întreprinderea minieră din Oradea reunește astăzi exploatările miniere Şorecani și Surduc, precum și 


pe cele de la Voievozi, Sălaj, Bratca și Ip. 


ÎN OBIECTIV: 
GRADUL DE TEHNICITATE 


Cind vorbim despre gradul de tehnicitate, 
ne gindim imediat, desigur, la gradul de 
utilare a! unei întreprinderi, la modul de 
folosire a utilajelor şi, fără îndoială, la efi- 
cacitatea procedeelor tehnologice. 

Dacă la începutul activității întreprinderii 
orădene, extracția cărbunilor se realiza în 
întregime cu explozivi, susținerea lucrări- 
lor miniere se executa numai cu material 
lemnos, iar transportul vagonetelor se e- 
fectua manual și hipo, s-a ajuns astăzi la: 

— susținerea lucrărilor miniere numai în 

meta! și beton 

— tăierea cărbunelui pe caie mecanică cu 

ajutorul combinelor de abataj 

— săparea galeriilor miniere cu combine 

de avansare 

— transportul mecanic al cărbunelui cu 
transportoare metalice sau de cauciuc, 
locomotive diesel, locomotive electrice etc. 
Cele două noi complexe de susținere, tăiere 
și transport mecanic —cu un înalt grad 
de tehnicitate — introduse de curind în sub- 
teran la Exploatarea minieră de la Voievozi 
vin să completeze modernizările aduse în- 
treprinderii. Ele îniocuiesc munca a circa 


Ritmul ascendent 

de dezvoltare 

al economiei naționale 
necesită 

cantități sporite 

de materii prime, 

printre care un rol deosebit 
îl are cărbunele. 

Pentru a răspunde 

acestor necesităţi, 

o condiție esențială 

o constituie gradul de utilare 
al minelor. 

În această direcție 

este îndreptată 

A și atenția 
intreprinderii miniere 

din Oradea. 

Fotografia alăturată 
prezintă modernul complex 
(OMKT) 

de susținere, 

tăiere şi transport 

al cârbunelui 

care Inlocuieşte 

munca a nu mai 

puțin de... 60 de mineri. 


60 de muncitori pe unitate şi zi, crescind 
în acelaşi timp productivitatea muncii de 
la 6 tone de cărbune pe post la peste 17 
tone pe post. 

Este nevoie să vă mai spunem că aici 
colectivele de ingineri și tehnicieni sînt 
preocupate de perfecționarea continuă a 
utilajelor, de găsirea acelor noi soluții care 
să micşoreze efortul uman și să crească în 
acelasi timp gradul de securitate a muncii? 
Plugul Screper pentru tăierea şi pentru 
evacuarea mecanică a cărbunelui în abataj, 
construit recent de un colectiv a! întreprin- 
derii în urma unor amănunțite (și perseve- 
rente) studii și cercetări, atestă acest lucru, 
Necesitatea unui asttel de plug era cu atit 
mai evidentă dacă ţinem cont că stratele de 
cărbune brun exploatate sint foarte subțiri, 
iar un alt utilaj pentru tăierea și evacuarea 
lor mecanică nu există la noi în ţară. 

Subliniind că utilizarea noului plug tăie- 
tor aduce o creștere de circa două ori a 
productivităţii muncii, ca și o însemnată 
reducere a cheltuielilor de producţie, sîn- 
tem încă departe de a epuiza toate avanta- 
jele pe care e! le prezintă. 

Pe de altă parte, experimentarea celor 
două prototipuri de stilpi metalici (con- 
cepuți şi realizaţi în întregime la I.M. Oradea) 


pentru susținerea abatajelor straturilor de 
cărbune foarte subțiri, care vor înlocui în 
întregime consumul de lemn de mină în 
abataj, constituie o dovadă în plus a efor- 
turilor depuse în vederea ridicării pe trepte 
tot mai înalte a gradului de tehnicitate. Da- 
torită acestor eforturi, producția actuală de 
2,4 milioane de tone pe an (cărbune brun 
+ lignit) va atinge într-un viitor apropiat 
cifra de 4 milioane de tone pe an. 


LUBRIFIANȚII 
ÎN «SISTEMUL CIRCULATOR» 
AL MAȘINILOR 


V-aţi putea închipui posibilă existența 
unei industrii fără concursul lubrifianților? 
Desigur că nu. Lubrifianţii utilizați în mod 
obişnuit astăzi — uleiurile minerale — sint 
indispensabili oriunde apar fenomenele de 
frecare. Automobilele, avioanele, tractoare- 
le, motocicletele etc. n-ar putea supra- 
viețui dacă motoarele lor nu ar fi unse cu 
uleiuri minerale. Singur sau în amestec cu 
diferite substanțe, uleiul mineral se folo- 
sește în mai toate ramurile industriale. E! 
este necesar la prelucrarea metalelor, la 
ungerea și răcirea palierelor de la turbinele 
cu abur sau hidraulice, la fabricarea unor 


produse cosmetice, ca și în medicină. Poa- 
te fi de asemenea folosit ca mediu de izola- 
re și ca mediu de dispersie a căldurii dez- 
voltate, uneori și ca mediu de stingere, în 
> retea de circuit și aparatele electrice 
etc. 

Dar, pentru a corespunde, fiecare ulei 
trebuie să îndeplinească o serie întreagă de 
condiții, și mereu altele, specifice fiecărui 
domeniu de utilizare. Așa, bunăoară, uleiul 
folosit la motoarele de avion trebuie să 
prezinte o viscozitate cu valori cuprinse 
între limite bine determinate, stricte. Un 
ulei cu viscozitate prea mică poate să dea 
naştere la o frecare uscată, provocind uzu- 
ra rapidă a pieselor motorului. În schimb, 
o viscozitate prea mare provoacă dificultăți 
la pornirea motorului pe timp răcoros, mă- 
m, totodată pierderile mecanice din mo- 
or. 

Exigenţele beneficiarilor, ne spunea unu! 
dintre inginerii Întreprinderii miniere din 
Oradea, sînt satisfăcute pe deplin. La cele 
două laboratoare, modern utilate, de la 
unitățile Derna și Tătăruși, unde se pro- 
duc aceste uleiuri, se desfăşoară un con- 
trol! permanent (şi riguros) al procesului 
de producţie pe fiecare fază de flux (frac- 
ționare, distilare, rafinare şi filtrare). Pro- 
dusele nu intră la o treaptă superioară de 
fabricație fără un aviz prealabil a! laborato- 


rului. Aşa se explică de ce pentru cele pa- 
tru sortimente de uleiuri obținute aici, bine- 
înțeles fiecare cu domeniul său propriu de 
utilizare, cererile sînt astăzi tot mai mari. 
Ca rezultat și productia de uleiuri a crescut 
de la an la an. 

Printre cei peste 300 de beneficiari se 
numără Uzinele «Vulcan» din București, 
Combinatul chimic din Borzești, barajul! 
de la Porţile de Fier, Fabrica de mase plas- 
tice din Oradea și cea din lași ș.a. 

De altfel, uleiurile livrate de întreprindere 
sint catalogate ca fiind echivalente (și com- 
petitive) cu nu mai puțin de... 25 de uleiuri 
fabricate în străinătate. 

Uleiul F 5002, folosit atit în industria 
textilă şi cea de pielărie, cit și la ungerea 
mecanismelor fine ale motoarelor de avioa- 
ne şi de vapoare, are un punct de congelare 
[oane scăzut (—60%C), iar viscozitatea sa la 
50 C este cuprinsă între 1,5 și 1,8 
Engler. Un dă dei ulel S00 T., îi OA (rade 
de congelare ceva mai ridicat ( ) şi o 
viscozitate la de 2 pină la 3, este 


utilizat în tehnica friaorifică, la compresoare. 


Uleiul H 5005, întrebuințat mai ales în 
industria de mase plastice ca mediu hidrau- 
lic, dar și pentru ungerea diferitelor piese 
prezintă o viscozitate la 50°C de 4—6 și 
un punct de congelare de —35°C. 

ŞI, în sfirșit, uleiul dielectric,cu punctul! 
de congelare de —45°C și cu o viscozitate 
la 50°C de 1,9, se utilizează ca mediu de 
răcire pentru diverse transformatoare și 
întrerupătoare electrice. 


RĂSPUNZIND LA 
SOLICITĂRILE BENEFICIARILOR... 


Fără îndoială că majoritatea dintre noi 
cunoaște însemnătatea pe care o au astăzi 
laboratoarele uzinale în soluționarea varia- 


ULEIURI-POLARE 


telor probleme care, inerent, apar în pro- 
cesul de producţie. 

Aşa, de pildă, Întreprinderea minieră O- 
radea a fost soiicitată de către diverși bene- 
ficiari să le livreze anumite sortimente de 
uleiuri, altele decit cele pe care ea le pro- 
duce în mod curent. Cercetările s-au făcut 
la Derna și Tătăruși, unde, după cum am 
mai amintit, funcționează cite un laborator 
înzestrat cu aparatură modernă. Pe lingă 
controlul procesului de producție, cercetă- 
torii acestor laboratoare conlucrează direct 
în fazele de cercetare pentru determinarea 
caracteristicilor obținute la un moment 
dat, precum și la e'aborarea rețelei finale 
pentru fabricarea în serie a produsului 
urmărit. 


Este vorba, de altfel, nu numai de uleiuri, 
dar şi de bitumuri și nisipuri bituminoase. 
Pină în 1960, materia primă care se utiliza 
pentru producerea de bitumuri naturale 
(Întreprinderea minieră Oradea este unicul 
producător de bitumuri naturale din Româ- 
nia) o constituia nisipul bituminos, a cărui 
exploatare a început în țara noastră prin 
anul 1880. Firesc, producţia de bitumuri a 
celor două instalații era foarte scăzută, iar 
prețul de cost ridicat. După 1960, descope- 
rindu-se noi zăcăminte de roci bituminoase 
colectivele celor două laboratoare au stu- 
diat, cercetat și pus în aplicare procedeele 
tehnologice care erau cele mai rentabile. 
Desigur că prin aceasta problema nu a fost 
rezolvată în mod definitiv. Astăzi uzura 
morală a unui utilaj, a unei instalaţii sau 
a unul procedeu tehnologic are loc, practic, 
de la o zi la alta. 


Exigenţele impuse (și autoimpuse), ca 
şi eforturile întregului colectiv al întreprin- 
derii pentru perfecționarea «din mers» a 
celor două instalații au făcut ca producția 
de bitumuri să crească față de anul 1960 
de circa șase ori, concomitent cu o scădere 
de aproape trei ori a prețului de cost. 

Punctul de rupere «Fraas», cuprins între 
——159C şi —25"C, ca și conţinutul foarte re- 
dus în parafină (0,5%) fac ca aceste bitu- 
muri să fie foarte căutate. Amintind.că ele 
sint exportate într-un mare număr de ţări, 
printre care: Brazilia, Cehoslovacia, Gre- 
cia, Bulgaria, Libia etc., nu credem că mai 
este nevoie să aducem şi alte argumente 
pentru a vă convinge de prestigiul de care 
se bucură produsele Întreprinderii miniere 
din Oradea. 


PUBLICITATE 
„ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ" 


PRAT DANIEL participă la săptămîna tehnică 
franceză de la București de la 1 la 8 octombrie 1968 


PRAT-DANIEL 


FRANȚA 
purifică aerul și gazele 
în toate industriile 


DESPRĂFUITOARE MECANICE 
Cicloane-Multicicloane 

Tubix cu tuburi cicloane 

Celule axiale 


FILTRE TEXTILE 
cu decolmatare automată 

cu saci sau cu buzunare 

fibre speciale pentru gaze calde 


APARATE CU CALE UMEDĂ 
Spălător airmix cu suspensie fluo- 
lichidă 

T.C.A. Filtru spumant cu bile 
Turbomix desprăfuitor echipat cu 
racleți de dragare 


COȘURI CU TIRAJ MECANIC 
COȘURI «SCUT» IZOTERMIC 


VENTILATOARE 
GALE CENTRIFU.- 


Presiune joasă și medie 
Numeroase referințe pentru epu- 
rarea gazelor calde în siderurgie 
şi turnătorii — cubilouri, conver- 
tizoare, cuptoare electrice... 


Stand «TUNZINI AMELIORAIR» 


rue du plateau 24, 92 RUEIL-MALMAISON 


FRANȚA 


A FOST IZOLATĂ 
SUBSTANȚA NEBUNIEI? 


Cercetărilor biologice asupra schizofreniei, una dintre cele mai 
grave boli psihice care încă mai constituie o pată albă în ştiinta 
medicală, 1e-a fost închinat primul Simpozion internaţional ce a 
avut loc la Moscova la sfîrşitul! anului trecut. Zeci de opinii, zeci 
de somități medicale, din țara gazdă şi din străinătate, au făcut 
să se nască noi speranţe în oceanul de amărăciuni și nefericiri 
al celor suferinzi de această boală. 

Este prima întrunire a oamenilor de specialitate unde schizo- 
frenia a fost discutată ca una dintre principalele boli psihice ce 
depind - atit de funcţiile biologice ale organismului cit şi de activi- 
tatea psihică a omului. Acest lucru l-a exprimat deosebit de clar 
în cuvintul său O. Arnold, remarcabil specialist în domeniul 
geneticii schizofreniei, profesor la catedra de psihiatrie şi neurolo- 
gie a Universității din Viena. «Mintea și corpul — a spus el — 
lucrează împreună. Ele nu pot fi în nici un fe! despărțite și de aceea 
boala care apare la nivelul activităţii nervoase superioare trebuie 
să apară și în sfera biochimică. În lumina acestora există deja 
multe idei generalizatoare, teorii care însă nici una nu a căpătat 
pînă acum probe. Totuși cercetările pe această linie înaintează cu 
succes». Şi iată că prestigioși savanţi, participanți la lucrările 
simpozionului, au avut de data aceasta ocazia să facă un larg 
schimb de păreri în ceea ce privește cunoașterea naturii biochimi- 
ce, fizionatologice, imunologice și genetice a acestei boli. 

Schizotrenia este o boală a creierului. Denumirea vine de la 
cuvintele greceşti «schizein» —a împărţi și «phren» — spirit. 

Ca nici o altă boală psihică, schizofrenia.poate să apară într-o 
combinaţie de simptome extrem de diferite şi paradoxale. Deşi 
dintr-o privire îți poți da seama că bolnavul este o ființă destul de 
limitată ca intelect, că trece prin cele mai mari dificultăți atunci 
cînd trebuie să răspundă la întrebări extrem de simple, deodată 
el poate să dea un răspuns pe care ești indreptățit să-l aștepți doar 
de la un om inteligent, de la un interlocutor de o mare erudiție. 
Un om ce pare după înfățișare extrem de liniştit pe neașteptate 
poate trece într-o stare de excesivă iritare, comițind o mulțime 
de lucruri supărătoare. Într-un colectiv un asemenea om este 
foarte complex, cu el este greu de comunicat. De altfel, după cum 
se ştie, printre bolnavii de schizofrenie sint adesea oameni inte- 
resanți, cu o gindire originală, iar unii dintre ei au o memorie 
ftenomenaiă. 

După datele statisticii, 0,8% din populaţia lumii suferă de schizo- 
frenie. Această cifră este relativă, cum de altfel relativă este însăși 
determinarea bolilor psihice, îndeosebi a schizofreniei. În orice 
caz se pare că schizofrenia este mai frecventă decit cancerul, 
boala despre care se vorbeşte atit de mult. lar dacă despre schizo- 
frenie se vorbește mai puţin este pe deplin explicabil: pe de o parte 
această boală decurge uneori într-o formă uşoară, iar pe de altă 
parte este o boală foarte puţin studiată; ce! mai adesea se întimplă 
ca atit bolnavul, cît şi medicul să nu ştie că respectivul om suferă 
de această boală. Este adevărat că în multe cazuri ea nu se mani- 
festă într-o formă gravă. Astfel, unii dintre bolnavi, deși suferind 
de această boală, continuă să înveţe cu succes, să capete diplo- 
me şi să susțină disertaţii. Dar mulţi rămîn infirmi pe toată viața, 
suferă ei şi fac și pe alții să sufere. 

Natura schizofreniei încă nu este tota! lămurită. Dar o serie de 
factori, evidențiați de diferiți cercetători, permit deja să se facă 
primele generalizări. Şi tocmai la primu! Simpozion internaționai 
de la Moscova savanții au putut să dezbată împreună datele con- 
crete pe care știința zilelor noastre le deţine în ceea ce priveşte 
natura și esența bolii. În acest sens prezintă un deosebit interes 
experienţa filmată a doctorului american Robert Hess. În ce 
constă această experiență? 

Psihiatrul american a demonstrat participanţilor la simpozion 
că el, împreună cu un grup de biochimişti, a reușit să separe din 
singele bolnavilor de schizofrenie o substantă pe care a numit-o 
taracsein, de la grecescul! «tarasso» — neliniște, emotie. Inoculat 
oamenilor sănătoși, aintre cei care s-au oferit voluntar, taracsei- 
nul a provocat timp de cîteva ore toate simptomele schizofreniei. 
Schizofrenia provocată artificial de dr. Hess aproape că nu se 
deosebește prin nimic de cea naturală. O injecție doar cu puțin 
taracsein și omul devine nebun. Cam la 20 de minute după intro- 
ducerea în organism a acestei substanțe, reacţiile bolii au atins 
punctul maxim. Contactul cu lumea exterioară este desființat. 
Omul supus experienței are halucinaţii, aude voci cărora le răs- 
punde și le alungă supărat. Mina lui, pe care medicul a ridicat-o 
în sus sau a dus-o într-o parte, a rămas în această poziție. Gindi- 
rea lui este paralizată la fel ca și mişcările. La comenzile medicului 
el nu răspunde sau face totul pe dos. Această stare a ținut circa 
40 de minute. Apoi reacţiile bolii au slăbit și au continuat să se 
manifeste sub o formă atenuată încă o oră şi jumătate, după care 
s-au stins cu totul. Omul supus experienţei și-a revenit și doar 
extrem de vag și-a putut aminti ce a fost cu el pînă atunci. 

Robert Hess a obținut taraeseinul pe calea unei foarte compli- 
cate separări a singelui, reuşind să izoleze anumite albumine 
conținute în cantități extrem de mici în serul singelui celor bolnavi 
de schizofrenie. În ultimii ani, savantul american, împreună cu 
colectivul său, a stabilit că substanţa albuminoidă care provoacă 
simptomele schizofreniei este înzestrată cu o activitate enzima- 
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Se ştie că în 5 ani actualul trafic aerian se va dubla. Dar pierderea 
de timp determinată de vizarea pașaportului, de scoaterea baga- 
jului și de controlul vamal pare să rămînă aceeași. deși nu este chiar 
așa de mică: un sfert de oră la Orly şi chiar o oră la New York. În 
mai puţin de 2 ani, din fiecare «Boeing 74%caře aterizează vor co- 
bori 390 de pasageri, avînd 700—800 de bagaje și colete diverse. 
Pentru asemenea proporţii sînt necesare sisteme tehnice noi. 

Pentru manipularea bagajelor se vor folosi containere speciale. 
Controlul vamal se va rezolva foarte rapid prin sistemul a două cu- 
loare: unul cu lumină verde prin care pasagerul iese direct din ae- 
rogară dacă nu are nimic de declarat și altul cu lumină roșie indicind 
pasagerului controlul vamal. Pentru controlul identităţii se va fo- 
losi cartela pașaport magnetică: un dreptunghi din plastic rigid, 
avînd pe față fotografia în culori a titularului și cîteva informații în 
legătură cu identitatea acestuia, iar pe verso.nouă piste magnetice 
pe care sînt înregistrate informaţii complementare. Controlorul 
va verifica numai asemănarea dintre fotografie și călător, restul ve- 
rificărilor fiind făcute, în fracțiuni de secundă, de un dispozitiv de 
lectură magnetic. Astfel, durata controlului identității se va reduce 
de la 15—20 secunde de persoană, cît este în prezent, la 3—4 se 
cunde. Pentru cele trei milioane de călători al aerului care au des- 
cins în 1967 la Orly, aceasta înseamnă o mică «economie» de 10 000 
de ore-an. 


(După «EXPRESS») 


tică, fiind, prin urmare, un ferment biologic care accelerează oxi- 
darea grupei de substanțe conținînd serotonină și adrenalină. 
Savantul consideră că substanța otrăvitoare separată de el, 
aflindu-se în singe, este capabilă să sporească permeabilitatea 
celulelor nervoase ale creierului în care pătrund destul de ușor, 
provocind otrăvirea sistemului nervos central. 

Cercetări similare a întreprins și dr. A. Huxley. El a pornit de la 
o constatare interesantă pe care a făcut-o încă acum 13 ani, şi 
anume că efectele ce rezultă din folosirea substanțelor halucino- 
gene amintesc foarte mult de tulburările de care suferă schizofre- 
nicii. Pe baza observaţiilor sale, A. Huxley a emis ipoteza că 
schizofrenia prezintă aceleași manifestări ca şi cele ale unui om 
intoxicat cu mescalină (un alcaloid conținut într-o specie de 
cactus), substanță care produce halucinații vizuale. Ipoteza 
a fost parţia! verificată. Studiile întreprinse au arătat că în corpul 
omului se formează spontan bufotenina — un izomer al psilocybi- 
nei (halucinogen conținut în ciuperca Psilocybe) cu aceleași pro- 
prietăţi ca şi aceasta. Foarte interesant este că bufotenina a fost 
descoperită și în veninul glandelor cutanee ale broaștei rlioase. 
Ea există, de asemenea, în urină și adesea în sîngele oamenilor 
normali. Dar în timp ce la aceștia secreția de bufotenină este mică, 
de o zecime de miligram pe zi, ea este înzecită la schizofrenici. 
Un asemenea procent crescut de bufotenină în sînge provoacă 
halucinații. 

Cercetătorii britanici au arătat recent că bufotenina se formează 
ușor în organismul uman: o substanţă prezentă în singe, sero- 
tonina, care are un rol vasodilatator, se transformă în bufotenină, 
sub influența unei enzime existente în ficat. 

Cele expuse pînă acum permit deci să se presupună că există 
în organism molecule ce pot trece bariera biologică ridicată de 
creier, că schizofrenia este o boală biochimică care constă din- 
tr-o metilare anormal de rapidă a serotoninei din sînge. 

Dacă această ipoteză se inte o terapeutică relativ ușoară 
a acestei maladii va putea îi instituită. 
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Tăierea plăcilor din metale foarte dure sau a 
plăcilor de siliciu folosite la fabricarea semicon- 
ductoarelor a necesitat punerea la punct a ferăstra- 
ielor speciale cu fire acoperite cu diamant. 

Cercetători ai laboratorului de la uzina metalur- 
gică Geoscience Instruments Corporation din New 
York aupus la punct o nouă maşină de acest tip 
numită Sea-Saw. Ferăstrăul este format dintr-un 
fir de tungsten cu diametru de 0,14 mm, acționat în 
mișcare alternativă cu o viteză de 127 mm/sec. și 
înfășurat de mai multe ori în jurul a trei cilindri de 
ghidare. În partea de jos firul este cufundat într-un 
amestec format din ulei și pulberi de diamant 
natural. Folosirea pulberei de diamant asigură 
nu numai o acțiune de tăiere rapidă, dar elimină 
totodată și operația ulterioară de șlefuire. Ritmul 
de funcționare este ridicat: în 12 minute ferăstrăul 
taie în plăci subțiri o bară de siliciu cu un dia- 
metru de 25 mm. Plăcile sînt apoi preluate pentru 
a fi tăiate într-un număr mare de pastile minuscule 
care se întrebuințează la fabricarea elementelor 
semiconductoare. 


Dintre binefacerile oferite cu generozi. 
tate de pămintul românesc, dintre splen- 
dorile fără egal ce încrustează peisajul pa- 
triei noastre, podgoriile, aceste izvoare de 
bogăție, frumusețe și sănătate, s-au afir- 
mat de milenii, spre încîntarea atitor ge- 
nerații. Mărturii ne sint aduse, peste veacuri, 
de istorie, iar arheologii dezvăluie și astăzi 
urmele unei străvechi activități viticole. Vi- 
nul românesc de astăzi își găsește de fapt 
începutul în genunile timpului, iar meritul 
nostru, al contemporanilor, este priceperea 
de a îmbina tradiția, bogată și meritorie, cu 
cerințele moderne, cu tehnica avansată, cu 
exigenţele noi și sporite ale unor consuma- 
tori ale căror gusturi evoluează neincetat, 

Chintesenţa unei verificări a evoluției vi- 
ticulturii noastre este de fapt confruntarea 
internaţională, acea competiție care con- 
sacră pe toate planurile valorile noi. Săvir- 
şirea acestui act, de o mare responsabili- 
tate, s-a petrecut încă de mult, pe cînd am- 
forele cu vin se încărcau la Tomis pentru 
Roma, sau, și mai de mult, în negura isto- 
riei, investigată astăzi de arheologia sub- 
acvatică și de carbonul radioactiv. Vinurile 
acestor meieaguri s-au întrecut în toate 
timpurile cu cele din podgoriile megieşe 
sau îndepărtate și nu fără sorți de izbindă. 
O confruntare internațională organizată în 
vremuri mai apropiate însă nu a avut loc 


CE ÎNSEAMNĂ 
VINUL PENTRU DV? 


Un poet: 

O poezie se traduce greoi în altă limbă, dar 
un vin bun vorbește în toate limbile 

Un om de știință: 

Un subiect de cercetare care nu trebuie alterat 

Un lingvist: 


Un degustător: 
O meserie invidiată... de alții 
Un matematician: 
O necunoscută în ecuaţia fericirii 
Un șofer: 


O sinteză 


Drumul cel mai scurt spre rai 
Un poliglot: 
Cel mai bun profesor de limbi străine 
Un istoric: 
O prezenţă pentru toate epocile 


Un artist: 
Un antidot pentru trac 
Un alpinist: 
Un pisc pentru ascensiunea viticultorilor 
Un jurist: 


O cale spre descoperirea adevărului 
Un seismolog: 
«Cutremur» în scoarța cerebrală 
O domnişoară: 
Un drum spre visare sau poate un mijloc de 
transport: te duce 
Un doctor: 


Izvor de sănătate sau boală 
Un arhitect: 
Privire fantezistă In spațiu 


Un constructor: 
Mortar de amiciţie 


decit în anul! 1955, cind lugoslavia a luat ini- 
țiativa invitării, la Ljubljana, a tuturor țărilor 
cultivatoare de viță de vie, deschizind astfel 
drumul unor întliniri valoroase, adică al! 
unor schimburi de experienţă ridicate la 
scara celei mai înalte subtilități. 

Ljubljana a fost deci ziua întlia a con- 
cursurilor internaționale. Au urmat con- 
cursurile de la Montpellier, Bratislava, Bu- 
dapesta, Tbilisi și Sotia. România a parti- 
cipat aproape la toate ediţiile acestor con- 
cursuri, obţinînd peste 500 medalii de au 
și aproape 1 000 medalii de argint și de bron- 
Țara noastră şi-a cîştigat un binemeritat 
prestigiu în cadrul acestor concursuri d: 
largă participare și s-a bucurat de aprecieri 
elogioase atit pentru calitatea vinurilor cit 
și pentru prodigioasa activitate a oamenilor 
de știință români, specialiști în viticultură 
și mai ales în oenologie. 

Între 12 și 22 august a.c. România a fos! 
gazdă a unui concurs internaţional de vinuri, 
aceasta constituind, totodată, o reală recu- 
noaștere internatională a progreselor viti- 
culturii țării noastre. La concursul inter- 
național organizat în România și-au dat in- 
tilnire cele mai bune și apreciate vinuri din 
țările viticole ale lumii. S-a remarcat pentru 
prima dată prezența unor state din Asia, 
Africa, Australia şi America de Sud, ală- 
turi de cele 15 state europene cunoscute 
ca vechi producătoare de vinuri. În concurs 
s-au confruntat 1 122 probe de vin din cele 
mai reputate podgorii de pe cele cinci con- 
tinente. Totodată, s-au prezentat în concurs 
37 de probe de diferite distilate învechite din 
vin și 44 probe de vinuri spumoase. Apre 
cierea acestor probe sosite din 32 de ţări 
a fost asigurată de 16 experţi străini, care 
au lucrat timp de 10 zile alături de 6 specia- 
lişti români, sub președinția prof. emerit 
I.C. Teodorescu, 

Tara noastră a participat la concurs cu 
374 probe de vin de pe meleagurile Cotna- 
rului, Murfatiarului, din podgoriile dintre 
Prahova și Vrancea, de pe Tirnave și pă- 
mintul bogat al Hușilor, de la Drăgășani, 
Măgura Odobeștiului și alte vestite pod- 
gorii. Numărul mare de medalii ciștigate 
de România — 165 de aur, 197 de argint și 
9 de bronz — a consacrat pentru totdeauna 
renumele podgorenilor noștri aiături de cei 
francezi, portughezi sau cehoslovaci. Este 
semnificativ și faptul că nota maximă în 
concurs au primit-o la egalitate un vin ro- 
mânesc — Muscat Ottonel de la Staţiunea 
experimentală Blaj și unul portughez — 
Muscate! de Setubal. 

Medalii de aur au obţinut şi o serie devi- 
nuri românești mai puțin cunoscute, ca: 
Riesling de Tg. Jiu, Plebanos de Ciumbrud, 
Dănăşană de Tirnave, Neuburger de Le- 
chința și altele care, prin înalta apreciere 
ce li s-a făcut, au intrat în rindul celor mai 
bune vinuri destinate consumului intern 
şi exportului. 

O altă caracteristică a concursului a fost 
sublinierea rolului de avangardă al cerce- 
tării ştiinţifice. Cele mai multe medalii — 
62 de aur, ceea ce reprezintă 50% fată de 
număru! de probe prezentate de aceste 


m 


România, gazdă a două 
vinicole, 
în concurs: 


institute (37% din totalul probelor romå- 
nești), și 55 de argint, adică 40% față de nu- 
mărul de probe prezentate de institutele de 
cercetare (27% din totalul probelor romå- 
nești) au fost obținute de vinurile prezen- 
tate de institutele de cercetări. De aseme- 
nea, întreprinderi!e agricole de stat, unde 
se folosește pe larg știința vinicolă modernă, 
au ciștigat 39 medalii de aur (adică 36% din 
totalul probelor prezentate de |.A.S.) și 66 
medalii de argint, fapt care constituie pen- 
tru aceste unități un imbold pentru perfec- 
ționarea în continuare a tehnologiilor de 
fabricaţie a vinului. Pentru prima oară au 
participat direct și unele cooperative agri- 
cole de producție, obținind 8 medalii de 
aur (27% din probele prezentate) şi 18 me- 
dalil de argint (60% din probele prezentate). 

Un însemnat număr de medalii au obţi- 
nut și probele prezentate de M.I.A. 

Se trag numeroase învățăminte din a- 
ceastă confruntare prestigioasă a vinurilor. 
În primul rînd, reiese direcţia unor tehno- 
logii pentru vinurile de consum curent, ca 
și a vinurilor de masă aperitive. Majoritatea 
sorturilor de vin pentru consum curent sint 
plafonate la un nive! încă mediocru, fapt 
resimțit, de altfel, și de consumatori. Tre- 
buie, de-asemenea, create condiții pentru 
ridicarea nivelului calitativ al vinurilor roșii, 
seci și demiseci, sortiment a cărui solici- 
tare este în creștere datorită valorii sale ali- 
mentare deosebite. Referitor la această 
problemă, dr. Louis Orizet, director adjunct 
al Institutului naţional! al denumirilor de o- 
rigine ale vinurilor şi distilatelor din Paris, 
spunea: «În ceea ce priveşte concursul, am 
remarcat, în ansamblu, că vinurile albe aro- 
mate prezentate sint superioare celor roșii. 
S-a constatat, de asemenea, prezența a 
toarte puține probe bolnave sau cu defecte 
care să determine eliminarea lor din con- 
curs. Este un fapt care denotă că partici- 
panții au tras învățăminte de la anterioarele 
concursuri internaţionale. 

Eleganța, armonia, echilibrul, calități pe 
care noi, francezii, le căutăm în mod deo- 
sebit în vinuri, sînt bine reprezentate de vi- 
nufile românești și constituie pentru ele un 
titlu de glorie. Tămiioasa românească, Gra- 
sa de Pietroasele, Busuioaca de Bohotin, 
Cabernet de Dealul Mare. și Cabernet Sau- 
vignon, de exemplu, vinuri ce ni s-au oferit 
în degustarea de la Valea Călugărească, 
întrunesc toate aceste însușiri, plus aroma. 
Se vădesc în ele nu numai caracteristicile 
soiului, ci și stăpînirea deplină a procesului 
tehnologic.» 

Un alt oaspete de seamă, cunoscut pe 
plan mondial, dr. ing. Erich Minarih de la 
Institutu! de cercetări vitivinicole din Bra- 
tislava, R.S. Cehoslovacă, a remarcat, prin- 
tre altele: «...Cu vinurile românești nu mă 
intilnesc prima oară. Eu le găsesc excelente 
şi sînt foarte bine cotate pe piața Cehoslo- 
vaciei. La cele două concursuri de la Bra- 
tislava, România s-a situat printre primele 
țări în ceea ce privește proporția dintre me- 
dalii şi numărul probelor trimise. La acest 
concurs se poate constata materializarea 
inei noi orientări în gustul consumatorilor. 
Sint astfel tot mai mult îndrăgite vinurile 


competiţii internaţionale 
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tinere, proaspete, cu oarecare conținut de 
acid carbonic, cu mai puţin alcoo! şi cu ur- 
me de zahăr (pînă la cca. 10g la litru). O bună 

arte dintre vinurile prezentate au aceste 
caracteristici. Se constată chiar că prac- 
tica inițiată de vinificatorii români în estu! 
Europei, de a realiza asemenea vinuri, s-a 
extins și în țările viticole din vest. 

Prepararea și mai ales stabilizarea vinu- 
rilor cu urme de zahăr este foarte grea. Con- 
dițiile de care dispune ţara dv. — și pe care 
şi noi luptăm să le asigurăm — și pe care 
le-am întîlnit materializate la Institutul de 
viticultură și vinificaţie de la Valea Călugă- 
rească oferă din plin această posibilitate 
Un institut ca acesta, care să concentreze 
asemenea exceiente condiții materiale și 
naturale, cu greu mai poate fi întilnit în Eu- 
ropa.» 

n ansamblu, prima ediție a Concursulu 
internaţional de vinuri 1968 a fost încunu 
nată de succes. Unii oaspeţi cu îndelungai: 
experiență au remarcat chiar o diferenţă ir 
bine față de celelalte concursuri interna- 
tionale organizate pînă în prezent. 

Succesul obținut obligă. Obligă mai în- 
tii la continuitate în ascendență calitativă 
a vinurilor noastre, pentru a obține un grad 
competitiv corespunzător și a asigura con- 
sumatorilor numai vinuri bune. 

Manifestare prestigioasă și de o deose- 
bită însemnătate pentru viticultura mondi- 
ală și românească, al XII-lea Congres in- 
ternaționa! a! viei și vinului (2—12 septem- 
brie a.c.) a fost organizat de Consiliul Su- 
perior al Agriculturii cu concursul depar- 
tamentelor de ramură și Oficiul internaţio- 
nal al viei şi vinurilor de la Paris. La această 
întîlnire de prestigiu a viticulturii mondiale 
au participat aproape 500 de specialiști, din 
care peste 300 de peste hotare, profesori 
oameni de ştiinţă, conducători ai unor ins- 
titute de cercetări din 30 de ţări, precum și 


vicepreședinte a! Consiliului Superior al Agriculturii 


reprezentanţi ai unor organizaţii interna- 
tionale economice și de specialitate. 

Faptul că acest congres s-a desfăşurat 
la București constituie o binemeritată re- 
cunoaştere pe plan mondial! a proareselor 
obținute atit în dezvoltarea viticulturii şi 
vinificației, România ocupind locul al şase- 
lea între ţările viticole din Europa, cit și a 
realizărilor șiințifice obținute în cadrul re- 
telei de institutii experimentale de profil 
viti-vinico! din patria noastră. Prin proble- 
mele de mare actualitate ce au figurat pe 
agenda sa, congresul a prilejuit discuții 
largi asupra variatelor aspecte științifice, 
tehnice și practice ale viticulturii și vinifi- 
cației, o confruntare liberă a orientărilor 
noi, a opiniilor şi rezultatelor dobindite în 
ultimul timp. 

Lucrările congresului s-au împletit cu 
cea de-a 48-a Adunare generală a O.I.V.- 
ului. Discuţiile din cadrul tematicii con- 
gresului s-au purtat pe trei grupe de pro- 
bleme mari. În secția | s-au dezbătut pro- 
blemele de viticultură, genetica și amelio- 
rarea viței de vie. Ameliorarea prin selecție 
în masă și clonală a soiurilor de viţă de vie 
și portaltoilor în vederea creșterii produc- 
tiei și a calității strugurilor; obţinerea pe 
calea hibridării interspecifice de noi soiuri 
de struguri de masă și de vin superioare 
calitativ și cantitativ celor existente în pro- 
ducție, cit și de portaltoi rezistenți la filo- 
xeră şi la boli, capabili să se adapteze la 
condițiile pedoclimatice din fiecare țară, 
cu o bună afinitate pentru vitele de vie eu- 
ropene; crearea de soiuri superioare de 
mare randament, rezistente la ger și la filo- 
xeră, capabile de a fi cultivate direct sau 
pe portaltoi, sînt numai citeva obiective a- 
supra cărora specialiștii întruniți la con- 
ores şi-au axat discuțiile și au împărtășit 
din experienta lor. Amenajarea terenurilor 
în pantă pentru organizarea de noi plantaţii, 


sistemele de tăiere şi conducere înaltă a 
viței de vie, nutriția minerală în raport cu fi- 
ziologia vegetală şi folosirea îngrăşămin- 
telor au suscitat, de asemenea, un deose- 
bit interes. 

În cadrul secţiei de vinificaţie au fost viu 
dezbătute procedeele de elaborare, tehno- 
logia și caracteristicile vinurilor spumoase, 
influența metodelor de elaborare și trata- 
ment asupra potenţialului enzimelor, vita- 
minelor şi substanțelor azotate din vin etc. 

În secţiile reunite au fost prezentate ra- 
poartele generale privind dimensiunile și 
structura optimă a întreprinderilor viticole 
şi interesul economic a! diversificării pro- 
ducției viticole, tehnologia strugurilor de 
stafide. 

Activitatea specialiștilor români în ca- 
drul congresului a fost deosebit de bogată. 
Cu ocazia deschiderii lucrărilor congresu- 
lui a fost prezentata expunerea «Viticul- 
tura și viniticația în România». De aseme- 
nea, reprezentanţii noştri au expus princi- 
palele rapoarte de sinteză şi o serie de co- 
nunicări ştiinţifice, ca: «Bazele științifice 
ale sistemelor de conducere a formelor înal- 
te de viță de vie», «Nutriţia minerală a viței 
de vie în raport cu fiziologia». 

Excursiile de studiu şi documentare în 
mai multe podgorii din țară (Murfatlar, Şte- 
făneşti-Argeș, Drăgășani, Tirnave, Valea 
Călugărească etc.) au dat posibilitatea par- 
ticipanţilor la congres să analizeze proce- 
sul continuu de dezvoltare a viticulturii ro- 
mânești, să cunoască metodele de lucru 
privind îngrijirea viilor și vinificația. 

Atit concursul internaţional! de vinuri cit 
şi congresul au prilejuit un valoros schimb 
de experiență, contribuind la intensificarea 
legăturilor dintre specialiştii în viticultură 
și vinificaţie din diferitele țări ale lumii, în 
scopul unirii eforturilor pentru dezvoltarea 
acestei multiseculare ramuri a agriculturii. 
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Fotografia de alături, care pare a fi imaginea solului lunar, cu 
craterele formate de căderea mateoriților, nu reprezintă altceva 
decit o simulare a acestor fenomene pe o placă de aluminiu. 

Un grup de cercetători de la Institutul «Saint-Louis» din apro- 
piere de Strasbourg, creat recent de Franța în colaborare cu R.F. 
a Germaniei, are în studiu problema impactului micrometeoriți!or 
cu pereții navelor spațiale, studiind în ce măsură infiuențează 
aceștia asupra sistemului electronic de comandă a navelor. 

Proiectilele cu care s-a tras asupra acestor ținte (acelaşi ma- 
terial din care se construiește corpul rachetelor) sint niște bile 
mici de oțel care au o viteză de peste 20 000 km/oră. Se știe că 
tunurile ce utilizează praful de pușcă dezvoltă o viteză nu mai 
mare de 10 000 km/oră. Cercetătorii de la Institutul «Saint-Louis» 
au realizat un tun de calibru mic, a cărui energie de propulsie 
provine din volatilizarea unui mic cilindru de litiu printr-o descăr- 
care electrică ultrarapidă. În acest fel, viteza proiectilului poate 
atinge peste 70 000 km/oră. 

n cea de-a doua fotografie este redată imaginea unei bile de 
7 mm diametru aruncată cu o viteză de 20 000 km/oră într-o atmo- 
sferă rarefiată ce ar corespunde unei altitudini de cîțiva kilometri. 
Creasta luminoasă şi partea superioară a sferei au o temperatură 


D 
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de aproape 5000°C. Totodată, după cum se vede, trena care 
urmează sfera reprezintă curenții turbionari formați în deplasarea 
ei. Imagineaa fost realizată cu ajutorul cinematografiei ultrarapide. 


COSMONAVE CU .FUZELAJ PORTANT_ 


Specialiştii apreciază că pentru viitoarele operaţii spa- 
tiale spre Venus sau Marte constructorii de cosmonave se 
vor avînta către astfel de forme de aparate cosmice care să 
fie capabile să coboare pe solul planetei nu numai vertical, 
dar și prin procedeul clasic al planării, avind totodată și o 
anumită autonomie în alegerea punctului de coborire. Ase- 
menea forme sînt studiate de mai mulți ani, iar cititorii 
revistei au fost deja informați despre ele (vezi articolul 
«Planorul hipersonic» din nr. 5/1967). Se caută, în principiu, 
acele forme care să asigure un compromis optim dintre 
cerinţele zborului la viteze mici şi condițiile aerodinamice 
proprii intrării cuvitezeenorme înatmosfera planetei-tintă. 

Posibilitatea evoluției în atmosfera densă este legată de 
valoarea fineței aerodinamice (raportul dintre coeficientul 
de portanță și cel de rezistență la înaintare) a aparatului; 
acest raport trebuie să fie cît mai mare. Dar el este limitat 
de încălzirea aerodinamică a învelișului aparatului, provo- 
cată de fenomenele care apar la zboruri hipersonice (de 
peste cinci ori mai mari decît viteza sunetului). Pentru a 
reduce la minimum efectele acestei încălziri periculoase, 
trebuie acceptată o valoare mare a rezistenței de frecare, 
deci, în ultimă instanță, o valoare redusă pentru finețe. 
Totodată nu se pot înzestra «planoarele cosmice» cu aripi, 
care provoacă încălziri prohibitive. 

Cercetările au permis adoptarea unor forme de «fuzelaje 
portante» avînd fineţea supraunitară, de peste patru ori mai 
mare decit cea a cabinelor cosmice «Gemini», dar și de 8—9 
ori mai mică decit a unui avion subsonic de pasageri. 

Prima fază a încercării acestui tip de aparate a comportat 
construirea și studierea în zbor a planoarelor hipersonice 
M 2—F1 și M 2—F2 (lansate dintr-un avion B—52) și HL—10 
și X—24A (prevăzute și cu motoare rachetă XLR—11 de 3,6 
tone tracțiune). De remarcat că ultimul aparat a putut atinge, 
după lansarea din avionul purtător, înălțimea de 30 km! 

Cea de-a doua fază prevede zborul unor aparate de dimen- 
siuni reduse, nepilotate, denumite SV. Ele au fost plasate 
pe traiectorii suborbitale cu ajutorul unor rachete purtătoare. 
Planoarele cosmice SV sînt din aluminiu acoperit cu un 


strat termoprotector care se vaporizează sub efectul încăl- 
zirii aerodinamice la reintrarea în atmosferă. Pentru contro- 
lul stabilității la mare înălțime se folosesc jeturi de azot, iar 
pentru «pilotaj» plăci cu rol de voleți de intrados. Greutatea 
planorului SV—5D, pentru care anul acesta se prevăd două 
lansări cu recuperarea aparatului, este de 400 kg. Racheta 
«Atlas» îl va ridica la 160 km, iar viteza sa de reintrare va 
depăși 28 000 km/oră. Pentru controlul zborului se folosesc 
atit jeturi de azot comprimat (în număr de 6) cît și voleți de 
intrados, iar pentru recuperare două parașute cu deschidere 
succesivă. 

În plan este prevăzută și încercarea recuperării în aer a 
aparatului SV—5D cu ajutorul unui avion «Lockheed C—130». 
Specialiștii francezi lucrează și ei la un planor hipersonic 
denumit «Veras» (Véhicule Expârimental de Recherche 
Adrothermodynamique et Structurale), destinat studiului 
zborului hipersonic; acesta va fi lansat pe o traiectorie sub- 
orbitală în perioada 1971—1972. 


ÎNLOCUITORUL 
DE SÎNGE 


Oare sîngele este singurul lichid capabil să transporte la 
țesuturi oxigenul aspirat din plămini? lată că la al 52-lea Congres 
al Federaţiei Societăților Americane de Biologie Experimen- 
tală, un biochimist de la Universitatea Harvard a prezentat 
rezultatele deosebite pe care el le-a obținut extrăgind sîngele 
diferitelor animale, la care le-a administrat în loc o soluţie 
lăptoasă de rășină fluorurată. 

Aceste substanțe, folosite obișnuit la căptuşirea tigăilor, 


singur atom. 


carea lui. 


lucrind 


i 4 (stinga) 


De curind, profesorul Erwin Mueller și 
colaboratorii săi de la Universitatea din 
Pennsylvania au realizat un microscop cu 
o putere atit de mare încit, cu ajutorul lui, au 
reușit să izoleze și să identifice chimic un 


Numit «Atom-probe field ion microscop» 
(F.1.M.), acest instrument constituie, de 
fapt, o perfecționare a unui aparat construit 
anterior şi care mărea deja de cinci milioane 
de ori atomii de metal. Imaginea acestor 
atomi era proiectată pe un ecran fluorescent 
sub forma unor nori de puncte luminoase, 
ceea ce i-a permis profesorului Mueller să 
devină primu! om din lume care a văzut un 
atom. Dar această primă variantă nu permi- 
tea să se identifice atomii în cauză. 

Noul microscop, din contră, poate să 
repereze un anume atom, bine determinat, 
să-l separe de milioane de alți atomi ce-l 
înconjură și să-l trimită spre un spectro- 
metru de mase care va proceda la identifi- 


Profesorul Mueller 


se evidenţiază ca buni cărăușşi ai oxigenului dizolvat și elimi- 
natori ai bioxidului de carbon, rol care revine exclusiv hemo- 
globinei, 

Experimentind pe 200 șobolani albi şi un cîine, doctorul Geyer 
le-a injectat zilnic doze importante de rășini fluorurate pentru 
a verifica dacă ele nu sint toxice, iar după această precauție el 
a anesteziat animalele, și prin vena jugulară le-a aspirat în- 
treaga cantitate de sînge, în timp ce printr-o venă a cozii injecta 
emulsia acestor răşșini saturate cu fluor. Animalele au supra- 
viețuit opt ore acestui tratament, în timpul căruia ele s-au deş- 
teptat din anestezie, comportindu-se cu totul normal, reacțio- 
nînd la sunet, la lumină, la durere în același mod și în același 
timp ca şi martorii. 

Alţi șobolani cărora nu li s-au extras decit globulele roşii n-au 
supravieţuit decit 5—6 ore. În sfirșit, alţii, la care li s-a golit 
numai 80% din singe, înlocuindu-se cu rășini, au supraviețuit 
experienţei și și-au reconstituit foarte repede, și în aparenţă 
fără dificultăţi, o rezervă normală de globule roşii. 


Doctorul Geyer,care precizează că nu a descoperit încă cau- 
zele morţii animalelor de experiență, adaugă că autopsiile au 
arătat că printre toți supraviețuitorii celulele au fost în mod 
TRI alimentate cu oxigen și cauza morții a fost probabil 
alta. 

Într-o altă serie de experienţe, Geyer a făcut rășinile să circule 
în sisteme izolate «inimă-plămin» de ctine: rezultatele obținute 
ne lasă să întrevedem că răşinile ar putea fi folosite pentru 
perfuziile de organe și conservare în vederea grefelor. Aceste 
lucrări, ale căror rezultate au fost comentate în lumea științifică, 
vor fi continuate în viitor și vom ajunge probabil ziua în care 
ele vor fi folosite în tratamentul anemiilor sau la prepararea 
grefelor. 


(După „SCIENCE ET VIE“) 


diat primește o tensiune electrică de 30 000 
de volti, care ionizează heliul folosit ca me- 
diu. Particulele ionizate de heliu se «mulea- 
ză» pe atomii speciei cercetate, şi imaginea 
acestora apare pe ecranul fluorescent a! 
aparatului. Un dispozitiv care se învirtește 
permite atunci atomului ales să treacă prin- 
tr-un orificiu făcut în acest ecran. Apoi he- 
liul este aspirat în afară de aparat și atomul 
selecționat este expediat într-un spectro- 
metru, unde, pe baza timpului său de par- 
curs, se identifică în funcţie de masa sa. 

Acest nou microscop va fi, desigur, 
foarte prețios în primul rind în metalurgie, 
unde s-ar putea folosi la analiza metalelor 
și a aliajelor lor, la descoperirea impurită- 
ților pe care acestea le conţin, la precizarea 
locului exact pe care-l ocupă un atom sau 
altu! în structura unui metal, precum și 
consecințele ce decurg de aici pentru 
proprietățile metalului respectiv etc... De 
asemenea, se speră că acest aparat va 
putea fi utilizat și în cercetări biologice. 


Instrumentul lucrează sub vid conform 
mecanismului următor. Ţinta metalică ul- 
trafină care conţine specia atomilor de stu- 


(După „SCIENCE ET WE“) 


cu noul său aparat «FIM» 
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Noul microscop 

permite să se selecționeze 
un singur atom, 

să-l separe de ceilalți 

și să-l analizeze. 


Se spune că gustul unei substanțe 
rezultă din combinarea a patru senza- 
tii elementare: senzația de dulce, de 
acru, de amar și de sărat. Organul de 
gust reprezentat de mugurii gustativi 
este alcătuit din două feluri de papile: 
fungiforme și caliciforme, care tapi- 
sează o mare parte a mucoasei lingu- 
ale, formînd 4 zone. 

Bazindu-se pe aceste cunoștințe, 
F.R.Dastoli şi colaboratorii săi din 
Everett (Massachusetts) au putut izo- 
la din papilele gustative de la vacă, 
presupuse sensibile la dulce, o pro- 
teină care, Într-adevăr, reacționează 
cu substantele dulci. 


Incurajați de aceste rezultate, chi- 
miştii din Everett au trecut la extra- 
gerea proteinelor din papilele sensibile 
la amar, reușind ca printre acestea să 
izoleze una care reactiona cu chinina, 
brucina şi cofeina. Cercetările au do- 
vedit că proteina mediatoare a senza- 
tiei de dulce este bogată In lizină, are 
greutatea moleculară 150000 și o 
sarcină electrică pozitivă ridicată, In 
timp ce cea care reacționează cu subs- 
tanțele amare este o mucoproteină, 
cuprinzind mai mult de 30% glucide, 
neutră din punct de vedere electric 
şi cu o greutate moleculară ce variază 
între 166 000 și 175 000. 

Este cert că aceste lucrări au o mare 
însemnătate biologică, dar se pare că 
ele reprezintă şi un obiectiv economic. 
Se pune întrebarea dacă nu cumva 
va fi posibil să se «mascheze» gusturi- 
le amare ale anumitor alimente și 
chiar să se obțină arome specifice. 

(După «SCIENCE PROGRES LA NATURE») 
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Crenguţe delicate, formînd recifuri de 
mulți kilometri, coralii — animale din încren- 
gătura celenteratelor — trăiesc şi astăzi la 
fel ca și acum citeva sute de milioane de ani, 
a!'cătuind colonii, iar după moarte lăsind în 
urmă durabile schelete colective. 

Asemănarea coralilor cu crenguțele de 
copaci nu este numai exterioară; învelișul 
lor — așa-numitul epiteliu — „ca structură, 
aduce mult cu lemnul: este stratificat, pe e! 
distingindu-se foarte clar adevărate inele 
anuale după care se poate stabili, la fel ca 
și la copaci, virsta acestor animale. Stra- 
turile nu sint altceva decit reacția coralilor 
la schimbările de temperatură iarna şi vara. 

Un studiu microscopic al unei mici por- 
țiuni din epiteliu! unui coral scoate la 
iveală, printre inelele anuale, o mulțime de 
alte inele mult mai fine. Numărate, ele 
indică pentru fiecare an circa 360 de stra- 
turi mărunte. Cifra aceasta — ne dăm 
seama destul de ușor — nu poate fi decit 
numărul de zile, luate separat, trăite de 
corali în cursul unui an. Straturile diurne, 
după părerea doctorului american Horow, 
imprimă pentru totdeauna felul cum se 
hrănesc coralii cu delicatesa lor preferată 
— planctonul — pe care ziua ei o consumă 
mult mai activ decit în timpul nopții. 

Așadar, coralii pot fi socotiți nişte precise 
calendare naturale. Şi dacă aşa stau lu- 
crurile nu s-ar putea oare, cu ajutorul lor, 
să privim în trecutul îndepărtat al Pă- 
miîntului? 

Profesorul Wells (S.U.A.) a luat pentru 
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13 LUNI „LUNARE“ 


e LUNA: O STRĂ- 
VECHE VECINĂ. 
AVEA 400 DE ZILE 


experiențele sale fosile de corali uimitor de 
bine păstrate, găsite în stratele de pe teri- 
toriul statelor New York și Ontario. Coralii 
examinaţi au fost datați că ar fi trăit acum 
370 de milioane de ani. Se poate spune 
că acești corali se aseamănă foarte mult cu 
cei din zilele noastre: aceleaşi inele anuale, 
aceleași straturi diurne, numai că numărul 
acestora din urmă depășește cifra de 360. 
lar de aci putem înțelege că în Devonianul 
mijlociu de acum 370 de milioane de ani, 
un an pe Pămint avea nu mai puțin de 
400 de zile. Doar mai tirziu, în Carboniferu! 
superior, după cum atestă unii corali-fosile, 
numărul zilelor în cadrul unui an s-a mic- 
șorat pină la 390—385. Şi această micșorare 
a continuat pină în zilele noastre. Cum se 
explică aceasta? 

istă două posibilități. Una, mai puțin 
probabilă,este aceea că anul, deci timpul de 
rotație al Pămîntului în jurul Soarelui, să fi 
avut o durată mai mare decit în prezent. 
A doua posibilitate, şi cea mai sigură, 
este că zilele pe atunci au fost mai scurte. 

Fosilele de corali au confirmat, așadar, 
acea încetinire treptată a rotației Pămîntului 
— ca urmare a interacțiunii de flux dintre 
planeta noastră şi Lună — remarcată încă 
de foarte mult timp de către geofizicieni şi 
astronomi. 

Foarte interesant este faptul că în epite- 
liul unor corali pot fi observate nu numai 
straturi diurne și anuale, ci şi straturi in- 
termediare. La coralii din zilele noastre 
fiecare din aceste straturi intermediare 
(numărul lor într-un an este de 12) totali- 
zează în medie 30,95 straturi diurne, ceea ce 
corespunde aproximativ unei lune Lunare 
— perioada de rotaţie a Lunii în jurul Pă- 
mintului. Nimic uimitor! Se ştie doar că 
forța de atracție a Lunii și Soarelui deter- 
mină fenomenele de flux și reflux, fenomene 
care influențează asupra condiţiilor de creș- 
tere a coralilor. Asemenea inele «lunare» 
au fost observate pe multe fosile de corali, 
chiar şi pe unele foarte vechi, lucru în stare 
să respingă în ce! mai strălucit mod afirma- 
tia potrivit căreia doar în ultima vreme Luna 
s-a «instalat» în vecinătatea Pămîntului. 

Vechea noastră vecină, după cum «po- 
vestesc» coralii, reuşea încă în Devonianul 
mijlociu (acum 370 de milioane de ani) să se 
rotească în jurul Pămîntului de... 13 oripean. 
O concluzie care imediat a atras atenția 
geofizicienilor şi astronomilor. Dacă pe 
atunci exista un an cu 13 luni lunare, în- 
seamnă că în urmă cu 300—400 de milioane 
de ani Luna a fost situată mult mai aproape 
de Pămint decit se află ea astăzi. Şi este 
posibil, deoarece şi în prezent ea continuă 
să se îndepărteze de Pămînt puţin cite 
puțin. De ce? Aceasta este de acum o altă 
întrebare la care știința încă nu a dat un 


răspuns precis. 
(După «ZNANIE SILA») 


«Foi» 

din cel mai vechi 
Calendar al Pămîntului. 
Printre inelele anuale 

se observă 

alte inele mult mai fine, 
așa-zisele straturi diurne. 
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— După ce veți susține sus şi tare c-aţi aterizat de pe altă planetă, nu 
vă mai rămine decit să-mpărțiți în stinga și-n dreapta afișele.astea!!!! 


la ființele astea necunoscute e că nu vor să mănince 
decit bomboane!!! 
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— Poftim, senor, acesta era obiectul misterios ` neidentificat care se 
profila la orizont!!! 


— Cum, ăla e obiectul misterios ce se Can Cum, şi tocmai dumneata ai declarat — Uite, tăticule, și spuneai că chestiile 
Învirteşte cu repeziciune, pentru care ziariştilor c-ai văzut clar nişte farfurii zbură- alea cu farfuriile zburătoare sint simple 
ai dat telefon la redactie în toiul noptii ???! toare la mare altitudine???!!! născociri!!!! 


Pătrunzătoarea rază de lumină coerentă a laserului surprinsă în două ipostaze: 

Fotografia de jos: momentul în care autofocalizindu-se raza laser transformă aerul în plasmă (citiţi ar- 
ticolul de la pagina 18). 

Cliseul cifrat al hologramei străbătut de raza de laser din fotografia de sus dezvăluie instantanee în relief, 
dar și alte aplicaţii spectaculoase. Vă recomandăm lectura articolului «Holografia la graniţa performanţelor 
verosimile» care va apărea în numărul viitor. 
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Emisia stimulată a undelor electromagnetice în domeniul optic a constituit una dintre tele mai specta- 
culoase descoperiri ale secolului nostru. Ea continuă să polarizeze, în jurul său, interesul unui larg front de oame- 
ni de toate profesiunile şi să constituie preocuparea principală a multor laboratoare din întreaga lume. 

Din 1960 — cînd fizicianul american Theodor Maiman realizează oprima emisie stimulată cu aiutorul unui 


cilindru de rubin iluminat cu un flash puternic — și pînă în prezent, noutăţile în domeniul'laserului s-au succedat 


într-un ritm ameţitor. Zilnic presa de specialitate ne informează despre construcția de noi tipuri de emițătoare 
stimulate sau despre aplicații dintre cele mai spectaculoase ale acestei descoperiri, pentru care doi savanţi 
sovietici și unul american au primit, în 1964, premiul Nobel în fizică. 

De la realizarea primului generator cuantic și pînă la aplicarea lui în industrie nu a trecut decit aproxi- 
mativ un an. Puţine sînt domeniile fizicii care, într-un interval aşa de scurt, au reușit să cucerească imaginația 
publicului, dar totodată să ofere un prețios instrument oamenilor de știință și tehnicienilor. Interesul ştiinţific 
legat de studiul laserilor prezintă mai multe aspecte: primul este implicat de însăși cercetarea modului lor de 
funcționare, de mecanismul care, în ultimă instanță, duce la generarea fasciculului laser. Acest gen de investi- 
gații a dus la studierea amănunțită a problemelor legate de emisia stimulată în cavități rezonante și realizarea 
inversiilor de populaţie. A doua direcție de studiu a fost trasată de însușirile pe care le posedă fasciculul laser, 
direcţie care a contribuit la îmbogățirea capitolelor fizicii legate de statistica fotonilor și a teoriei coerenţei. 
Un alt aspect, și poate cel mai spectaculos, este contribuţia pe care a adus-o laserul la dezvoltarea unor domenii 


noi de cercetare atit în fizică, cit și în multe alte discipline ştiinţifice: electronică, chimie, biologie, medicină, 
geologie etc. 


————Proletari din toate țările, uniţi-vă!, OLEGIUL DE REDACŢI 
jlag Prof. univ., doctor în agronomie Gh. BÎLTEANU; prof. univ. dr. N. BOT- 
i NARIUC; prof. univ., membru coresp. al Acad. T. BUGNARIU; redac- 
HN | tor-șeti. CHITU; prof. univ., membru coresp. al Acad. FI. CIORĂSCU 
Şi p RS conf. univ. V. CUCU; prof. univ., dr. docent membru coresp. al Acad. 
în D. DAVIDESCU; prof. univ. A. IANU; ing. V. IOANID; conf. univ. 
E a) IC dr. C. MARCU; red. șef adj. A. NEGREA; conf. univ. ing. |. PASCARU; 


prof. univ. A. PÎRVU; conf. univ. dr. ing. G. RULEA; ing. agronom 


REVISTĂ EDITATĂ DE C.C. AL U.T.C. í : „de, „1. TRIPSA; f. univ. dr. docent 
ŞI CONSILIUL PENTRU RĂSPÎNDIREA A iama piată Rai eta TAn etc un 


CUNOŞTINŢELOR CULTURAL-ŞTIINȚIFICE 


Prezentarea grafică: N. NICOLAEV Tehnoredactor: C.DANELIUC 


OCTOMBRIE 1968 DIN SUMAR 


ANUL X X — SERIA Il Laserii româneşti la nivelul celor mai moderne cercetări 2; Noile 
capitole ale tehnicii termo şi optoelectronice — 6; Incursiune în lingvis- 
tica matematică — 8; Holografia la granita performantelor verosimile 

11; Unde vom locui miine? — 14; Zidul apei a fost invins — 18; Labora- 
torul subteran de la Moulis — 22; Metamorfoze in peisajul patriei — 24; 
Cristale lichide substante cameleon — 27; De la «Autostrada del 
sole» la autostrăzile Japoniei — 28; Radioreceptor portabil — 31; Auto- 
mobil Club «Ştiintă şi tehnică» — 32; La hotarul dintre două regnuri 
vegetal şi animal — 36; -Zond»-5 in premieră pe traseul «Terra Selena 
— Terra» - 42; Balena ucigaşă — 46. 


TIPARUL EXECUTAT LA COMBINATUL 
POLIGRAFIC «CASA SCÎNTEII» 


REDACȚIA ŞI ADMINISTRAȚIA: 
Bucureşti — Piaţa Scinteii nr. 1, 
telefon 17 60 10, interior 1146—1572 


f 
i 
| 


moderne 
cercetări 


Studiul experimental și teoretic al efectului laser, pre- 
cum şi realizarea unor prototipuri de laseri — la nivelul 
celor mai moderne cercetări din acest domeniu — consti- 
tuie un teren rodnic de activitate a unuia dintre laboratoa- 
rele din Institutul de fizică atomică, condus de prof. lon 
Agirbiceanu, membru corespondent al Academiei. 

Pentru a sesiza mai bine direcţiile de dezvoltare ulte- 
rioară a acestui nou şi exploziv domeniu al fizicii, reamin- 
tim, pe scurt, esența efectului laser. 

Electronii unui atom se găsesc în anumite stări ener- 
getice, cu valori bine determinate. Primind din exterior o 
anumită cantitate de energie, electronul poate trece pe 
un nivel de energie superior; în acest caz spunem că 
atomul se află într-o stare excitată. Însă, la echilibrul ter- 
modinamic. există mai mulți electroni de energie joasă 
decit de energie înaltă. Dar, prin excitarea mediului res- 
pectiv, acest raport se poate schimba, obţinînd ceea ce 
se numeşte «inversie de populație». În acest caz, nivelele 
energetice mai ridicate devin temporar «mai populate» 
decit nivelele inferioare. În multe cazuri, aceasta se reali- 
zează prin așa-numitul «pompaj optic». Odată ridicați pe 
nivelele superioare de energie, electronii pot fi «stimulați» 
să revină în avalanșă pe orbitele de origine din jurul nu- 
cleului, eliberînd energia acumulată la excitare sub forma 
unei emisiuni de fotoni, care, focalizată cu un sistem optic, 
permite obținerea de densități de energie de miliarde de 
ori mai mari decit pe o suprafață similară a Soarelui. Astfel 
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ia naștere fasciculul laser — intens, monocromatic, coerent, 
paralel. 

Preocupările de avangardă ale fizicienilor şi inginerilor 
din Laboratorul de metode optice în fizica nucleară al 
I.F.A. au permis punerea în funcţiune, încă în 1962, a pri- 
milor laseri românești cu heliu-neon, la numai un an de la 
realizarea primului laser de acest gen din lume. (România 
a fost astfel printre puținele țări din lume care posedau 
laseri în acel moment) Într-adevăr, studiile de pompaj 
optic efectuate pînă atunci în acest laborator au facilitat 
calculul mediilor active, iar cercetările în domeniul struc- 
turii hiperfine şi al păturilor subţiri de dielectrici au 
furnizat o experiență prețioasă în realizarea primelor 
cavități de rezonanţă. Cercetătorii români şi-au concen- 
trat atenţia asupra tipurilor celor mai reprezentative și 
eficiente de laseri apăruți pe plan mondial. 


TEHNICA NOUĂ 
CERE PRECIZIE ȘI PUTERE... 


Aplicațiile efectului laser s-au dovedit dintre cele mai 
variate. Avind în vedere puterea relativ redusă a primelor 
generatoare cuantice, inițial s-au exploatat doar parale- 
lismul şi coerenţa fasciculului. De pildă, cu laserul cu He-Ne 
s-au efectuat măsurători precise de distanță şi paralelism 
(eroare de 0,3 microni la lungimi de zeci de metri). În 
industrie, laserii s-au utilizat ca instrumente de măsură 
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pe mașinile-unelte cu program. Deoarece ei permit con- 
centrarea unor energii mari în volume foarte mici, e evi- 
dent că diversificarea aplicațiilor era legată de creșterea 
puterii. Între 1964 și 1966, pe plan mondial s-au pus la 
punct laserii solizi de putere, cu rubin și cu sticlă dopată 
cu neodim. Ei și-au găsit nenumărate utilizări în micro- 
uzinaje, microelectronică, intervenții chirurgicale de pre- 
cizie, telemetrie și geodezie. 

Această direcție majoră a fost abordată şi în laboratorul 
de la I.F.A., reușindu-se, în 1967, să fie pus în funcţiune un 
astfel de laser cu sticlă cu neodim, înregistrindu-se emisia 
liniei de 1,06% din infraroșu, cu o putere de 100 W timp 
de o milisecundă. Preocupările se îndreaptă în prezent 
asupra măririi puterii. Un prim obiectiv este obținerea, 
în locul numeroaselor impulsuri laser de intensitate mică, a 
unuia singur, numit «puls gigant». În atenţia creatorilor 
săi stau aplicațiile acestui tip de laser, atit în domeniile 
amintite cît şi în cercetări cu caracter fundamental, de 
pildă în optica nelineară. 

Tot în categoria laserilor solizi ar trebui amintit un alt 
tip de o construcție mai specială: laserii cu semiconductori, 
De fapt, aceştia nu sînt altceva decit nişte diode electro- 
luminescente cu joncțiune p.n., nu mai mari decit un 
tranzistor obișnuit, cărora li s-au asigurat condițiile emi- 
siei stimulate. 

La Institutul de fizică al Academiei s-a obținut o emisie 
stimulată în arsenură de galiu (GaAs), care este un mate- 
rial semiconductor. Noul tip de laser cu injecție,” din 
Ga As, a cărei realizare a necesitat rezolvarea unor pro- 
bleme tehnice dificile, are insemnate aplicaţii utile: măsu- 
rători telemetrice, radar meteorologic, automatizarea 
traficului feroviar și rutier etc. Un domeniu cu mari pers- 
pective este realizarea de dispozitive logice foarte rapide 
pentru mașinile de calcul. Noul tip de laser cu GaAs, 
situat la nivelul celor realizați în laboratoarele din străi- 
nătate, constituie o performanță de prestigiu a fizicienilor 
noștri. 


Laboratorul de metode optice In fizica nucleară 
al Institutului de fizică atomică: 
unul dintre laserii cu gaz este gata pentru a intra In functiune. 
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„EFICIENŢĂ ȘI LUCRU 
ÎN REGIM CONTINUU 


Pe lingă avantaje de necontestat (puteri de pînă la 50 gi- 
gawați în impuls), laserii solizi au însă un randament 
energetic scăzut și coerență mult mai redusă decit cei cu 
heliu-neon. Tocmai de aceea cercetătorii de la I.F.A. şi-au 
concentrat atenția asupra acestora din urmă. Pe baza 
unui prototip de laser cu He-Ne cu putere de pînă la 
100 MW, în 1968 se vor construi și livra beneficiarilor 
citeva exemplare. După cum am văzut, acești laseri se 
pretează la măsurători de mare precizie, dar nu şi la apli- 
cații industriale ce necesită puteri mari. 

n 1964 s-a descoperit că descărcările electrice în impuls 
în mediu gazos determină inversări intense de populație, 
care permit obținerea unor oscilații laser de putere. 
Bioxidul de carbon s-a dovedit a fi mediul gazos capabil 
să genereze puteri mari cu randamente de 10- -20% pe 
lungimea de undă de 10,6 „+ din infraroșu. În locul laserilor 
convenţionali cu He-Ne, emițind continuu zeci de mega- 
waţi, au apărut laseri gazoși, cu puteri de sute de wați în 
impulsuri și ulterior în regim continuu. În toamna anului 
1967 la I.F.A. au intrat în funcțiune primii laseri cu CO 
(în amestec cu azot și heliu, la presiuni de cîțiva milimetă 
coloană de mercur). Ei lucrează în regim continuu, fiind 
excitați prin intermediul unor descărcări electrice în 
curent alternativ la tensiuni de cîțiva kilovolți. Cu aju- 
torul unui model mai mic, deci mai ușor manevrabil, 
debitind 10 W la o lungime de 2 m, s-a studiat influența 
diferiților factori, ca, de exemplu: natura şi componența 
mediului activ, răcirea, descărcarea şi alinierea oglinzilor 
cavității rezonante. S-a ajuns la concluzia importantă, din 
punct de vedere practic, că laserul cu bioxid de carbon 
lucrează într-o gamă largă de presiuni totale şi parțiale și 
nu necesită neapărat CO, de puritate spectrală; deci pot 
fi folosite buteliile industriale. În scurt timp s-a realizat 
un laser cu CO,, debitînd 100 W în regim continuu. Pu- 
terea fasciculultă focalizat era suficientă pentru a tăia cu 
viteză de 3 mm pe secundă lame de oţel de 0,3 mm grosime. 
S-a reușit evaporarea sau sublimarea ceramicelor celor 


mai refractare, ca oxidul de magneziu al cărui punct de 
fuziune este de 2 800°C. S-au făcut încercări asupra felului 
în care cuarțul se pretează la uzinajul fotonic, dindu-se 
găuri de forme şi cu viteze imposibil de atins cu mijloace 
uzuale. S-au făcut şi aici studii asupra mecanismului de 
excitare, a componenței amestecului și a modului de 
lucru al rezonatorului. Deoarece puterea de ieșire este 
aproximativ proporțională cu volumul descărcării, o putem 
mări prin supradimensionarea tubului de descărcare. 

O preocupare constantă se îndreaptă asupra optimizării 
dimensiunilor, pentru ca laserii cu CO. de putere medie 
(100 W) să devină ușor manevrabiliși astfel să poată părăsi 
masa de laborator și să ocupe bancurile uzinelor. În acest 
sens s-a și realizat un laser ce debitează 70 W la dimen- 
siuni de peste două ori mai reduse decit precedentul. 
Faptul că banda de emisie a laserului cu CO. se află la 
mijlocul unei ferestre atmosferice pentru radiația infra- 
roșie, o altă preocupare de viitor a cercetătorilor de 
aici este studiul comportării si transnortului fasciculului 
la distanță. 


LASERUL IONIC 


Spectrul radiaţiilor emise de un atom depinde de gradul 
de excitare în care se află acesta. Astfel, spectrul unui 
atom ionizat diferă de cel al atomului neutru deoarece 
nivelele energetide sînt modificate prin plecarea unui 
electron din păturile exterioare în procesul de ionizare. 
Excitind medii gazoase la presiuni scăzute cu ajutorul 
unor descărcări în impuls, s-a obținut efect laser la peste 
400 linii din spectrele ionice a 20 de elemente. Emisia 
stimulată a radiației din spectrele gazelor rare, ale oxige- 
nului, azotului, o dată sau multiplu ionizate, acoperă întreg 
domeniul de la infraroșu la ultraviolet. Regimul în impuls 
e foarte avantaios prin posibilitatea trimiterii în mediul 
gazos a unor densități de curent foarte mari (3 000 A/cmă, 
pe care un tub de cuarț le suportă citeva microsecunde, 
pe cînd în regim continuu nici un material nu rezistă la 
căldura disipată la un asemenea curent. Ca atare, în impuls 
se pot atinge grade de ionizare înalte; un număr mare de 
atomi participă la emisia stimulată, obținindu-se puteri 
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mari. 

Argonul, o dată ionizat, s-a dovedit foarte promițător. 
Pragul declanşării oscilatiei laser e numai de 10 A/cm:, 
ceea ce permite funcţionarea în regim continuu. Necesi- 
tatea unor materiale rezistente la densități de curent 
foarte mari au determinat un studiu tehnologic intens 
între 1964 și 1967, soldat cu producerea unor laseri cu o 
ia pb de citeva zeci de wați și viață de cîteva mii de ore. 
n |.F.A. funcționează, din 1967, un generator cuantic cu 
argon ionizat, debitind în jur de o zecime de watt în regim 
cuasistaționar. Numărul mare de linii spectrale și calitatea 
lor fac laserii ionici susceptibili de aplicații speciale. Astfel, 
puterea mare a razei laser albastră-verde a argonului 
ionizat, aflată în regiunea de randament optim a fotorecep- 
toarelor curente, o fac aplicabilă la telemetria de mare 
precizie; e în curs de organizare o experienţă de trian- 
gulație cu sateliți dotați cu generatori cuantici cu argon 
ionizat. Spectrele Raman obținute cu laseri ionici sînt 
foarte precise și rapide. Efectul Raman evidențiază vibrația 
unei molecule cu ajutorul unei radiații exterioare. Așadar, 
laserii cu gaz ionizat devin un instrument complementar 
spectroscopiei în infraroșu pentru cercetarea structurii 
moleculare. La fel de interesante sînt căile ce se deschid 
în studiul fotosintezei. Dar speranțele cele ma: mari sînt 
legate de folosirea laserilor ionici la realizarea așa-numitului 
«oscilator parametric», o sursă luminoasă pentru vizibil 
și ultraviolet de radiație coerentă, a cărei frecvenţă să 
poată fi variată după dorință printr-un acord exterior. 

Evident, cercetările românești în fizica laserilor nu se 
reduc numai la crearea și perfecționarea de noi tipuri. 
Au început studiile de detectare și analiză spectrală a 
razelor laser, studii de holografie. Se continuă cercetarea 
fundamentală asupra mecanismului laser, precum şi asupra 
mediilor active. Solicitările din partea institutelor de 
învățămînt superior și din partea specialiștilor din in- 
dustrie (mecanică fină, utilaj petrolier, cercetări metalur- 
gice, industrie forestieră, confecții) ilustrează împletirea 
eficientă a cercetării fundamentale cu cea aplicativă și 
constituie o confirmare a muncii pasionate şi competente a 
cercetătorilor din Laboratorul de metode optice în fizica 
nucleară al |.F.A. 
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Dacă am avea curiozitatea să răsfoim cărțile de fizică apărute acum 10— 
15 ani, am găsi citeva rînduri în care se vorbeşte de transformarea directă a 
energiei calorice în energie electrică, surprinzindu-ne faptul că despre aplica- 
țiile practice şi perspectivele de viitor ale acestui fenomen nu se spune nimic. 
Mai mult, despre tehnica optoelectronică nu se vorbea de loc, și aceasta pentru 
simplul fapt că termenul, ca și tehnica în forma actuală sînt noi. Să nu uităm 
însă că primele descoperiri în acest domeniu sînt destul de vechi, fiind legate 
de lucrările lui Hertz. Acesta descoperise influența radiațiilor electromagne- 
tice din spectrul vizibil și invizibil asupra tensiunii de amorsare a arcului elec- 
tric, punînd în evidenţă fenomene care arată că nu există o frontieră netă între 
termo și optoelectronică. 


SEMICONDUCTOARELE REVOLU- 
TIONEAZĂ TERMOELECTRICITA- 
TEA...? 


Mai întîi, citeva cuvinte despre termo- 
cuplu. E! reprezintă un ansamblu de două 
metale sudate la un capăt. Dacă sudura A 
(fig. 1) se încălzește, se constată că în 
circuit ia naștere o tensiune electromotoare 
(efectul Seebeck) direct proporţională cu 
diferența de temperatură to-t, Fenomenul 
observat este reversibil (efectul Peltier). 
Acest fenomen de transformare directă a 
căldurii în electricitate şi invers este însoțit 
de fenomene secundare, căci o parte de 
căldură, absorbită în A se comunică prin 
conducție termică în B și C, iar o parte din 
energia electrică este disipată prin efectul 
Joule-Lenz. De aceea, țermocuplele trebuie 
să aibă o putere termoelectrică cît mai mare, 
o slabă rezistivitate electrică (pierderi 
Joule-Lenz mici) și o cit mai mică conduc- 
tibilitate termică. Dar... metalele care au 


1| Termocuplu format din două metale Sudate în A. În A se absoarbe 
energie calorică, iar în B și C se degajă căldură, apărind în cir- E] 
cuitul închis o tensiune electromotoare pusă în evidență de 


rezistivitate electrică mică au şi o bună 
conductivitate termică, deci sensibilitatea 
termoelectrică este mică (sub 100/uV/*C) 
şi randamentu! foarte slab (2%). 

Utilizind semiconductoare în constituția 
termocuplelor, s-au obținut randamente 
mari datorită sensibilităţii termoelectrice 
ridicate (pînă la 1,5 mV/°C). Explicaţia se 
poate da ușor. Se știe că într-un semicon- 
ductor, spre deosebire de un conductor, 
numărul electronilor liberi este mic. Încăl- 
zind unul dintre capetele termocuplului, 
electronii liberi se deplasează spre extre- 
mitatea mai rece, iar între extremităţi apare 
o diferență de potenţial. Electronii se res- 
ping între ei şi apare un curent de sens 
invers pînă cînd se realizează un echilibru 
între numărul de electroni ce se deplasează 
într-un sens și celăla!t. Cu cit numărul de 
electroni liberi va fi mai mic, cu atit și curen- 
tul de electroni de la extremitatea mai rece 
va fi mai mic şi diferența de potenţial între 
extremităţile termocuplului va fi mai mare, 
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ceea ce explică valoarea ridicată a sensibili- 
tății termoelectrice a semiconductoarelor. 

Semiconductoarele mai au un avantaj. 
Conductivitatea lor (numărul de electroni 
liberi) poate fi mărită sau micșorată folosind 
«dopanţi», ceea ce permite ca randamentul 
transformării căldură-electricitate să poată 
fi de 10%, comparabil cu ce! al centrelor 
termoelectrice, dar mult mai simplu, ieftin 
și comod. Ca urmare, aplicaţiile practice, 
industriale nu s-au lăsat așteptate. Astfel 
au apărut pilele termoelectrice. 

Dar ce sînt pilele termoelectrice şi la ce 
folosesc ele? 

Răspunsul îl putem da şi printr-un exem- 
plu. Folosind termocuple legate în serie și 
parale! pentru a obţine o tensiune, curentul 
și rezistența internă dorite, se obține o 
pilă, capabilă să asigure alimentarea cu 
energie electrică a radioreceptoarelor. Sint 
cunoscute și termogeneratoare destinate 
țărilor calde, unde este folosită energia 
solară. Astfel, o firmă franceză produce pile, 


Conexiune : 


să 7 Rodiaţii 


Sistemul frigorific termoelectric, format din radiatorul exterior, 
cel interior și pile. 


curentul I. El principiu generatorului termoelectronic. 

Pile termoelectrice.' Baterie (dreapta) de 270 de termocuple ce i laf n 

debitează 10 V/10 mA la o diferență de temperatură de 240°C și 5 paer regala plană (a); Structura semisferică cu randa- 
baterie (stinga) de 18 termocuple ce debitează 0,5V/400 mA. ment cuantic extern superior (b) 
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în care se pot procura o putere de 10W/n? 
în cazul unei energii solare de 1 000 W/m? 

folosind termocuple din telură de bismut. 

Această pilă termoelectrică asociată cu 

baterii de acumulatoare (pe care le încarcă 

în timpul zilei) asigură alimentarea cu ener- 

gie a radiofarurilor complet automatizate 

din regiunile pustii cu climă caldă. 


FRIGIDERE TERMOELECTRICE 


Termocuplul poate fi utilizat cu mult 
succes pentru sistemele frigorifice. Mult 
mai economice decit sistemele cu absorbție 
(cazul frigiderului «Fram»), mai simple, mai 
silențioase și fără piese în mişcare, avind 
o întreţinere mai ușoară chiar față de frigi- 
derele cu compresie, sistemele termoelec- 
trice se pare că deschid un nou capitol în 
tehnica frigului. Sistemul de răcire este 
constituit dintr-o termobaterie, un radiator 
exterior camerei trigorifice pentru evacua- 
rea căldurii de la sudurile calde și un radia- 
tor interior utilizat la schimburile de căldură 
între sudurile reci şi aerul din camera frigo- 
rifică (fig. 3). Un frigider termoelectric cu o 
capacitate de nivelul «Fram»-ului (100 de 
litri) consumă circa 100 W, aceasta în-condi- 
tiile unei temperaturi a mediului exterior de 
circa 20C, obținindu-se în camera frigo- 
rifică o temperatură de OC. Dacă din punct 
de vedere economic, sistemele cu compre- 
sor mai sint încă eficiente, în special la 
marile agregate frigorifice, pentru siste- 
mele termostatice de mică capacitate siste- 
mele termoelectrice și-au dovedit înaltele 
lor calități. 

Aplicațiile termoelectricităţii sint foarte 
largi. Putem aminti aici de elaborarea unor 
sisteme pentru obținerea temperaturilor 
foarte joase și construcția unor întrerupă- 
toare automate pentru siguranță, a 
regulatoarelor automate de căldură, etc. 
Dar una dintre cele mai spectaculoase 
aplicaţii pare a fi alimentarea cu energie 
electrică a motoarelor cu explozie. Este 
vorba de un sistem care se află deja în 
experimentare, prin care se recuperează 
energia pierdută prin radiație de către mo- 
toarele automobilelor. De exemplu, un mo- 
tor pentru automobilul «Fiat 1300» sau 
«Renault 16» pierde sub formă de căldură 
circa 140 KW. Dacă din această energie s-ar 
recupera numai 10% și dacă randamentul 
pilei termoeleclrice ar fi de numai 10%, 
tot s-ar obține o energie de 1,4 kW, ceea ce 
ar reprezenta de trei ori energia debitată 
de dinamul sau alternatorul ale motoru- 
lui. E de la sine înțeles că exploatarea și 
întreținerea unui automobil ar fi incompa- 
rabi! mai simple decit în condiţiile actuale. 


Celulă electroluminescentă cu patru straturi: | — Armătură meta- 


lică; II — Dielectric electroluminescent 


DE LA PILA TERMOELECTRICĂ 
LA CEA TERMOELECTRONICĂ 


Încă de pe vremea lui Edison se știa că 
dacă punem o placă metalică încălzită într- 
un balon vidat aceasta emite electroni. 
Fenomenul nu reprezintă altceva decit o 
emisie termoelectronică. Dacă în balon se 
introduce și o a doua placă, apare dioda, 
placa emitoare fiind catodul, iar cea recep- 
toare anodul. Convertizorul de energie 
termoelectronic, a cărei importanță în ener- 
getică se profilează încă de pe acum, se 
bazează pe acest fenomen. El se compune 
dintr-o diodă cu catodă din materiale re- 
fractare sau carburi pure, ce are proprieta- 
tea să emită electroni la nivele de energie 
calorică mică și, anodă din același materia! 
(ceea ce permite reflectarea radiațiilor emi- 
se de catodă). Electronii emiși de catodă 
ajung la anodă şi cedează energia lor în 
circuitul exterior sub formă de energie 
electrică, ceea ce constituie o transformare 
directă a energiei calorice în energie elec- 
trică.  Convertizoarele  termoelectronice 
și-au găsit utilizări în cele mai diverse sco- 
puri. Ele dau o putere de 10—20 W/cm. de 
catodă, avind un randament de pînă la 20%. 
Aceste generatoare au o viață foarte lungă 
(50 000 de ore), iar sursa calorică poate fi 
de natură solară sau nucleară. Astfel de 
generatoare echipează deja sateliții arti- 
ficiali. 

Şi acum ultima noutate în acest domeniu. 
Temperatura  anodei unui convertizor 
(700—800*C), deși e mult mai scăzută decit 
a catodei (2 000°C), totuși e suficientă pen- 
tru a fi sursa de încălzire a unei pile termo- 
electrice. Deci... concluzia: asociem o sursă 
termică cu un convertizor termoelectronic, 
cuplat, la rindul său, cu o pilă termoelectrică 
și obținem un generator electric cu un ran- 
dament de peste 30%, ceea ce concurează 
cu cele mai bune mașini termice. 


LASER DIN DIODE FOTOEMISIVE 


O astfe! de diodă constituie o joncțiune 
p-n polarizată direct, în care unii dintre 
purtătorii minoritori injectați cedează o 
parte din energia lor sub formă de fotoni 
(fig. 5a). Pentru a mări randamentul cuantic 


exterior Nr. fotoni emişi ____ 

Nr. electroni injectaţi 
diodei este semisferică, micşorind astfel 
posibilitatea reflecției totale. Dacă procesul 
tehnologic de fabricație a acestor diode nu 
prezintă un interes deosebit pentru cititori, 
proprietățile fotoemisive sînt de o deosebită 
importanță. În general, diodele fotoemisive 


structura 


MI — Armătură metali- 


că subțire transparentă; IV — Strat transparent de sticlă sau 


material plastic. 
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(din arseniură de galiu sau fosfură de galiu), 
în condiţiile în care curenții ce trec prin ele 
sint mici, iar temperatura este de numai 
20—30°C, emit radiaţii necoerente în spectrul 
vizibil şi invizibil cu o lărgime medie de 400Â. 
Dacă curentul crește la un moment dat, 
depășindu-se un anumit prag (prag de emi- 
sie laser), se obţine o lumină coerentă 
(despre care s-a mai scris în revista noas- 
tră). Dioda se transformă într-un laser. 
Acest prag de emisie laser este foarte 
ridicat la temperatura ambiantă, în timp ce 
la temperaturi criogene (—270%C) pragu! 
este foarte coborit. Diodele laser au simpli- 
ficat enorm problema laserului şi au ieftinit 
instalaţiile. Dar emisia se poate realiza și 
utilizînd celule electroluminescente. Stratul 
de dielectric aflat într-un cîmp electric 
alternativ emite radiaţii, care sînt direct 
proporționale cu pătratul tensiunii de ali- 
mentare și direct proporționale cu frecvența. 
Aceste dispozitive se folosesc curent în 
dispozitivele de afişaj numeric şi de ilumi- 
nare. Dar aceste dispozitive electronice 
fotoemisive trebuie să fie dublate de sisteme 
sau... 


„„„RECEPTOARE FOTOSENSIBILE 


Aceste elemente cunoscute încă din 
secolul trecut, rămăseseră fără aplicații. 
Astfel, se cunoștea efectul fotorezistiv, 
prin care anumite materiale (germaniu, 
siliciu etc.) își modifică rezistența de la 
104—109 N la 10—1022 în prezența luminii. 
Studiu! aprofundat al semiconductoarelor 
a arătat că și în acest domeniu există ele- 
mente noi. Astfel, unele tipuri sînt sensibile 
la orice radiaţii luminoase, în timp ce altele 
sint sensibile în mod selectiv, numai pentru 
o culoare precis determinată. În plus, între 
valoarea rezistenței și iluminare există o 
strictă proporționalitate, ceea ce în circui- 
tele optoelectronice este foarte important. 
Dar mereu dar... Timpul de răspuns este 
foarte lung, ceea ce nu permite utilizarea 
lor la transmiterea de'semnale cu frecvența 
mai mare de 1 kHz. De aceea, ele nu sint; 
folosite in modernele calculatoare rapide cu 
circuite optoelectronice. Așa cum arătam 
într-un alt artico! (nr. 1/1968), utilizarea 
circuitelor cu lumină sau în combinaţie 
optoelectronică permite realizarea de circui- 
te logice simple și mai robuste decit cele 
electronice. În comparație cu fotorezisten- 
tele, diodele semiconductoare fotosensibile 
sînt mai puțin «inerte», căci eie pot răspunde 
la variații de lumină cu frecvenţă de pină la 
5.10% Hz. Dar nu numai diodele s-au arătat 
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Secţiune prin fotodiodă cu joncțiune (I) şi cu punct de contact 
J KU) 


Cuplaj parazit și remedierea lui într-o matrice de citire a unei 
benzi sau cartele perforate. 


1 Releu optoelectronic. 
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Nu-mi propun, în cele ce urmează, să fac o prezentare de ansamblu a lingvisticii 
matematice. Acest lucru l-am făcut în unele publicaţii anterioare, și, în special în 
cartea (în colaborare cu E. Nicolau și S. Stati) «Introducere în lingvistica matema- 
tică» (Editura științifică, București, 1966). Aș vrea însă să discut citeva aspecte mai 
puțin cunoscute ale acestui domeniu interdisciplinar, astăzi în plină dezvoltare. 


Am ales, în acest scop, trei probleme de-a dreptul pasionante, care stau în centrul 
atenției cercetătorilor: descifrarea textelor, stabilirea paternităţii textelor și limba- 


jele genetice. 


DESCIFRAREA TEXTELOR 


Una dintre cele mai interesante aplicaţii ale lingvisticii mate- 
matice se referă la descifrarea textelor codificate sau scrise în 
limbi necunoscute. Există aici o problemă mai uşoară şi alta mai 
grea. Problema mai ușoară este aceea în care nu se cunoaște 
codul folosit, dar se cunoaşte limba în care a fost Scris textul 
codificat. În povestirea sa «Cărăbușul de aur», Edgar Pie îl pune 
pe Legrand să descifreze mesajul căpitanului Kidd. Acest mesaj 
este, de fapt, scris în limba engleză, dar literele alfabetului englez 
sînt codificate cu ajutorul unor semne, fără să se știe ce semn 
anume corespunde unei litere și ce semn corespunde altei litere. 
În aceste condiţii, descifrarea se face destul de ușor și se bazează 
pe așa-numitul principiu al stabilității frecvenţelor în limbile 
naturale. Voi încerca să explic întregul procedeu, referindu-mă 
la limba română. Fiecare literă a alfabetului limbii române are o 
probabilitate bine determinată de apariţie într-un text. Principiul 
stabilității frecvențelor constă în faptul că frecvența relativă 
a unei litere, în două texte diferite, dar suficient de lungi, este 
aproximativ aceeași. Se poate deci stabili o ordine a literelor după 
probabilitatea lor de apariţie în limbă, ordine care este aceeași 
pentru orice text suficient de lung. În limba română, litera cea 
mai frecventă este E, vin apoi, în ordine,l, A, R, N, U, T, L, O, 
S, C, D, A, P, M, F ș.a.m.d. Fiind dat acum un text românesc codi- 
ficat cu ajutorul numerelor de la 1 la 26 (de exemplu, A-1, B-2, 
C-3, D-4, E-5, F-6, G-7, H-8, 1-9 ș.a.m.d.), stabilind frecvența fie- 
cărui număr În text, se va obține o ordine a numerelor de la 1 la 
26, după frecvența lor în text. Cu cît este textul mai lung, cu atît 
ordinea de frecvență a numerelor de la 1 la 26 în textul respectiv 
va corespunde mai bine ordinii de frecvență a literelor în limba 
română, adică numărul cel mai frecvent va fi 5, pentru că-l repre- 
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zintă pe E, va urma 9, care-l reprezintă pe |, apoi 1, care-l repre- 
zintă pe A, și așa mai departe. În felul acesta, numerele se înlo- 
cuiesc cu litere și se reconstituie textul care a fost codificat. Ce 
facem însă dacă textul codificat pe care trebuie să-l reconstituim 
nu este suficient de lung, iar ordonarea numerelor după frec- 
venţa lor în acest text nu este aceeași cu ordinea literelor cores- 
punzătoare după probabilitatea lor de apariție în limbă? În aceste 
situații ne vine în ajutor contextul, care permite corectarea 
eventualelor erori; cu alte cuvinte, facem apel la conţinutul 
semantic și la structura gramaticală a textului. 


O problemă mai grea este aceea a descifrării unui text scris 
într-o limbă necunoscută. Această problemă a stat de curînd în 
centrul atenţiei în legătură cu descifrarea limbii Maya, vorbită în 
urmă cu secole pe teritoriul Americii Centrale. De la civilizația 
Maya ş-au păstrat trei manuscrise și un mare număr de inscripţii 
pe piatră, în mare parte deteriorate de ploi tropicale. De peste 
un secol, oamenii de știință au încercat, fără succes, să descifreze 
aceste texte. Dificultatea consta în faptul că aceste texte sint 
foarte scurte și nu au un caracter omogen, fiind alcătuite din 
desene cu caracter alegoric, texte hieroglifice și date calendaris- 
tice. Se impuneau o analiză migăloasă a desenelor și hieroglifelor, 
o descompunere a acestora în componente cit mai simple, pentru 
a se înțelege structura lor, și efectuarea unui număr imens de 
operații de comparare între textele vechii Maya și cele în trans- 
cripție spaniolă, datînd din perioada de colonizare spaniolă din 
secolul al XVI-lea, cînd populația Maya a fost transformată în 
sclavi, iar cele mai multe dintre monumentele ei de cultură au 
fost distruse. Așa s-a ajuns la ideea de a se realiza un program 
de mașină pentru acest volum imens de operaţii migăloase de con- 
fruntare, program care a fost realizat la un calculator electronic 


modern, obținîndu-se astfel descifrarea unei mari părți din textele 
Maya existente. Chiar dacă această descifrare lasă de dorit în 
unele privinţe, ea a confirmat posibilitatea de a se utiliza marile 
calculatoare electronice în operaţiile de descifrare a textelor 
scrise în limbi necunoscute. 

Există astăzi o întreagă ramură a algebrei, așa-numita cripto- 
grafie algebrică, care se ocupă de aspectele teoretice ale acestor 
probleme, însă despre aceasta este mai greu să vorbim aici. 


STABILIREA PATERNITĂȚII UNUI TEXT 


O altă problemă în care lingvistica matematică și-a arătat deja 
eficacitatea este aceea a stabilirii paternităţii textelor. Această 
problemă s-a pus şi în legătură cu unele texte românești din seco- 
lele trecute. Astfel, în urmă cu cîțiva ani s-a dus, în publicaţiile 
noastre, o discuţie aprinsă în ceea ce priveşte autorul «Ciîntării 
României», Dacă cei mai mulți specialişti au recunoscut drept 
autor al acestei opere pe Alecu Russo, nu au lipsit nici cei care 
s-o atribuie lui Nicolae Bălcescu. De obicei, în astfel de cazuri, 
metodele lingvisticii matematice se aplică în felul următor. Fiind 
dată o operă A, a cărei paternitate este discutată între autorii 
X şi Y, se caută să se determine, pe de o parte, caracteristicile 
statistice ale textelor care aparțin neîndoielnic lui X, iar pe de 
altă parte caracteristicile statistice ale textelor care aparțin 
neîndoielnic lui Y. Fiecare dintre aceste două grupe de caracte- 
ristici statistice este comparată cu mulțimea caracteristicilor 
statistice ale operei A. Aceea care dintre cele două grupe de 
caracteristici prezintă asemănări mai mari cu caracteristicile lui A 
decide pe autor. Evident, s-ar putea întîmpla ca o astfel de analiză 
să excludă atit pe X cît şi pe Y. Chiar în disputa privind autorul 
«Cintării României» au existat cercetători care au contestat (dar 
nu prin mijloacele lingvisticii matematice) atît pe Bălcescu cît și 
pe Russo. Cercetătorii clujeni Aurelia Stan și loan |. Stan, abor- 
dind această problemă prin mijloacele statisticii lingvistice, au 
ajuns la concluzia că opera aparține lui Alecu Russo. 

O altă controversă de acest tip privește paternitatea cronicii 
«Istoriile domnilor Ţării Românești», cronică atribuită de obicei 
lui Radu Popescu. Această problemă a fost abordată recent de 
către Alexandru Cărăuşu (matematician) și Dumitru Stan (student 
în filologie), care au folosit nu numai mijloacele statisticii mate- 
matice, ci și pe cele ale teoriei informaţiei. Ei au utilizat un para- 
metru informaţional recent introdus în știință de către matema- 
ticianul român acad. Octav Onicescu, așa-numita energie informa- 
țională (este vorba de un analog informaţional al energiei cinetice 
din termodinamică; energia informaţională se află faţă de energia 
cinetică în același raport în care se află entropia informaţională 
a lui Shannon față de entropia din fizică). Cercetarea întreprinsă 
de către cei doi autori a confirmat ipoteza că Radu Popescu este 
autorul cronicii menționate. 

Studiul statistic al stilului unui text în vederea stabilirii pater- 
nității sale prezintă un caracter deosebit de delicat și ușor, poate 
duce la afirmaţii eronate. Aici se potrivesc poate mai bine ca 


In descifrarea 


rii Maya, 


un 


oriunde cuvintele marelui probabilist german Richard von Mises 
conform cărora există trei feluri de minciuni: minciuna din obli- 
gaţie, minciuna rău intenţionată și... statistica. Este adevărat că, 
la o cercetare mai atentă, fiecare autor îşi are stilul său propriu, 
care nu poate fi confundat cu al altuia, dar nu orice parametru 
statistic este semnificativ în această privință. Alegerea judicioasă 
a parametrilor pe baza cărora sînt confruntați doi autori, a tex- 
telor în care sînt studiați acești parametri, respectarea raportu- 
rilor dintre frecvență și probabilitate sînt esențiale pentru sta- 
bilirea corectă a autorului unui text. 


LIMBAJELE GENETICE 


Dintre numeroasele aplicații ale lingvisticii matematice se 
detașează, în ultima vreme, studiul limbajelor genetice. Oricit ar 
putea să pară de curios, studiul structurii albuminei (elementul 
de bază al materiei vii), studiul modului în care aminoacizii se 
combină pentru a da marea varietate de însușiri pe care albumina 
le poate avea, conduc la considerarea unor limbaje și a unor gra- 
matici care generează aceste limbaje. Cind spunem aceasta, avem 
în vedere că prin limbaj se înțelege, din punct de vedere mate- 
matic, o colecție de șiruri finite de elemente ale unei mulțimi 
finite (numită alfabet). Șirurile care constituie elementele limba- 
jului se numesc cuvinte. În exemplul citat, alfabetul este consti- 
tuit din patru elemente, reprezentate prin patru combinaţii 
chimice de bază, care intră în componența cromozomilor. Cuvinte- 
le limbajului considerat pe acest alfabet nu sînt altceva decit 
cromozomii, a căror prezență permite combinarea aminoacizilor 
în albumină. A cerceta gramatica acestui limbaj înseamnă, în fond, 
a studia producția albuminei în organism, dar dificultatea — și în 
același timp însemnătatea — acestei probleme constă în faptul că 
nu ştim în ce anume constă procesul de sinteză a albuminei din 
aminoacizi. 

Trebuie să precizăm că, în cele de mai sus, noțiunea de grama- 
tică nu este considerată în sensul gramaticii şcolare, ci în sensul 
pe care ea îl are în lingvistica matematică, mai precis, în sensul 
teoriei gramaticilor generative, elaborate de lingvistul și logi- 
cianul american Noam Chomsky. În cadrul acestei teorii, o gra- 
matică este un mecanism care, pornind de la un alfabet de bază 
şi un alfabet auxiliar și folosind anumite reguli de transformare, 
este capabil să genereze un limbaj ale cărui cuvinte sînt formate 
cu elementele alfabetului de bază. Din punctul de vedere al struc- 
turii sale, o gramatică este un caz particular de sistem formal în 
sensul logicii matematice şi este echivalentă cu un anumit tip de 
automat; o gramatică este, în fond, o mașină care simulează activi- 
tatea lingvistică a creierului omenesc. 

Chiar numai din consideraţiile lapidare de mai sus se desprinde 
destul de limpede concluzia că lingvistica matematică prilejuieşte 
întîlnirea unui număr mare de discipline, cum ar fi lingvistica, 
logica matematică, cibernetica, biologia, genetica, criptografia 
etc. Acest caracter polivalent al domeniilor interdisciplinare 
este o caracteristică a etapei actuale de dezvoltare a ştiinţei. 


scrie- 


rol im- 


portant l-au avut sta- 
tistica matematică si 
calculatoarele electro- 
nice. Semnele repre- 
zintă simbolurile ca- 
lendarului Maya: spre 
deosebire de calenda- 
rul actual, cel mayan 
cuprindea 20 de luni 


ÎNVINGÎND 
CEA DE-A TREIA DIMENSIUNE 


HOLOGRAFIA 


LA GRANIȚA PERFORMANȚELOR VEROSIMILE 


«e 


In acest spatiu 

de incercări 

care impiedică 
interferența 
microundelor, 
verifică inginerii 
de la IBM 
realizările lor 
pentru aeronaulică 
si astronaulică. 


N 


A 


Ing. fiz. MIRELLA ISBĂȘESCU 


e MIRACOLUL FANTOMEI ÎN TREI DIMENSIUNI 

e HOLOGRAFIE SONORĂ, ELECTROMAGNETICA ȘI ÎN RAZE X 
e OCHIUL DE INSECTĂ PRIVEȘTE ÎN ADÎNCIME 

e LA LUMINA CHIBRITULUI OBIECTUL FIDEL 


e CREAȚIA HOLOGRAFICĂ 

e MICROSCOPIA MIȘCĂRII 

e MEMORII INIMAGINABILE 

e TRADUCEREA LIMBILOR 

e PLACA, UN PREȚIOS INFORMATOR 
e REVOLUȚIE ÎN INTERFEROMETRIE 

e IMAGINI CLARE DIN... APE TULBURI 
e MICROELECTRONICA BENEFICIAZĂ 
e IMAGINI ROTATIVE 

e FILMUL ȘI TV ÎN TREI DIMENSIUNI 


Holografia, tehnica prin care a fost învinsă a treia dimensiune, 
cunoaște în ultima vreme o dezvoltare rapidă. Apar aplicații 
noi în domenii ca: microscopia, interferometria, teoria informa- 
tiei; înregistrarea și redarea hologramelor se degajează treptat 
de dificultăţile realizării lor, iar în următoarele decenii se așteaptă 
apariția primelor filme holografice și a televiziunii în relief. 

Cel mai spectaculos aspect prin care a devenit cunoscută 
holografia este crearea imaginilor spațiale întru totul asemă- 
nătoare obiectelor reale. Este suficient să iluminăm cu o sursă 
de lumină «placa» pe care a fost înregistrată imaginea unui 
obiect și putem vedea cum în spatele ei a apărut o adevărată 
«fantomă» — imaginea obiectului avind relief, profunzime, cu 


1 


alte cuvinte, identică cu obiectul însuși. Mai mult, dacă 
ne deplasăm putin, putem privi scene sub alte unghiuri, putem 
observa noi detalii; de fiecare dată senzația de spațiu este per- 
fectă. 

Desigur, se poate face o asociere cu fotografia, punindu-ne 
întrebarea: «este vorba de o nouă tehnică fotografică?» Răspun- 
sul este, aşa cum s-a mai spus în paginile revistei noastre, nega- 
tiv. Singuru! lucru pe care holografia îl are comun cu fotografia 
obişnuită este faptul că folosește același tip de plăci acoperite 
cu emulsie fotosensibilă. Principiul utilizat este însă cu totu! 
altul. Lumina care vine de la o sursă coerentă, de mare intensi- 
tate, e împărțită în două fascicule. Unul! iluminează obiectu! și 


îşi continuă drumul îmbogățit cu informaţie despre acesta. 
Celălalt fascicul, utilizat ca undă de referință, este îndreptat 
direct către placă. Cele două fascicule se suprapun și pe placă 
se înregistrează franjurile rezultate din interferența lor, sub 
forma unei succesiuni de benzi opace şi transparente, obser- 
vabi!e la microscop. Tocmai aceste franjuri, aparent banale și 
fără nici cea mai mică asemănare cu obiectul, poartă în ele o 
cantitate imensă de informaţie despre fiecare punct al acestuia. 
Ele sint forma sub care unda luminoasă care vine de la obiect 
este «înghețată», imprimată cu toate caracteristicile ei, spre 
deosebire de fotografie, cind la înregistrare se păstrează numai 


amplitudinea undei, nu și faza — tocmai elementu! de care e 
legată cea de-a treia dimensiune. . 

Placa este developată, iar la iluminarea sa franjurile actio- 
nează ca o rețea de difracție, modificind lumina astfe! încit la 
ieşire ea pleacă cu «chipul» obiectului. Este ca și cum unda 
s-ar «dezgheța», continuindu-și calea, fără ca nimic să amin- 
tească de faptul că ar fi fost vreodată oprită din drum, iar în spatiu 
se conturează fascinanta imagine tridimensională. 

Explicarea mai în detaliu a sistemelor de înregistrare și redare, 
precum și unele amănunte despre proprietățile hologramelor 
a fost făcută în articolul «Obiecte fantomă» din nr. 8/1967 al re- 


vistei «Știință și tehnică». 


HOLOGRAFIA DINCOLO DE LIMITELE LUMINII 


Pină nu de mult, tehnica holografică, îngrădită 
de condiţii greu de realizat, trebuia să țină seama 
de atit de multe limitări și dificultăți, încit era o 
adevărată performanță realizarea unei holograme 
clare și inteligibile. 

Apariţia și dezvoltarea în prezent a unor noi 
surse coerente, detectori și medii de înregistrare, 
găsirea unor soluții ingenioase fac ca dificultă- 
tile tehnice să fie înlăturate rind pe rind şi, ca ur- 
mare, aria de aplicabilitate a hologratiei să crească 
considerabil. 

Să ne îndreptăm, în primul rind, atenția asupra 
undelor folosite la înregistrarea imaginilor. În 
holografie, la început, s-au utilizat numai undele 
luminoase. Dar, din moment ce la baza acestei 
tehnici stă înregistrarea fronturilor de undă de 
ce nu s-ar încerca să se înregistreze holograme 
și cu alte tipuri de unde, de exemplu unde sonore, 
raze X, microunde? Aceasta, cu atit mai mult cu 
cit la redarea hologramei nu e necesar să se uti- 
lizeze aceeași lungime de undă ca la înregistrare. 
Cu alte cuvinte, o hologramă imprimată cu raze X, 
unde sonore sau microunde, care nu sint vizibile, 
poate da, după o prelucrare prealabilă, imagini 
vizibile la iluminarea cu o sursă de lumină. 

Încercările în această direcție au dat rezultate 
mulțumitoare pentru început. Dificultatea princi- 
pală constă în înregistrarea franjurilor de interfe- 
rență ale undelor sonore. Acestea sint mult mai 
distanțate între ele decit cele din holografia optică 
și reducerea dimensiunilor lor, astfel! încit să 
pona fi redate optic, este destu! de greu de rea- 
izat. 

O metodă ingenioasă este utilizarea unui mi- 
crofon vibrant care înregistrează franjurile rezul- 
tate din interferența undelor sursei sonore cu 
undele sonore reflectăte de obiect, și a unui osci- 
loscop sincronizat cu viteza de vibrație a micro- 
tonului. Fotografia figurii care apare pe osciloscop 
reprezintă holograma (fig. 1 centru) care, dacă 
e iluminată cu lumină curentă, face să apară o 
imagine tridimensională, încețoșată, a obiectului 
(fig. 1 jos). Oricare ar fi natura undelor folosite, 
există o cerință stringentă, și anume: sursele 
utilizate să prezinte coerență temporală și spa- 
țială și să fie foarte intense. 

În domeniul razelor X o asitel de sursă n-a fost 
găsită încă și acest lucru ține pe loc utilizarea 
holografiei în microscopia cu raze X — aplicaţie 
pentru care a fost imaginată inițial holografia. 

În gama undelor optice, laserii au rezolvat 
această problemă, cu rezerva că în acest mod nu 
se pot înregistra holograme ale scenelor din na- 
tură, cu profunzime și suprafață mare, iar redarea 
presupune ca observatorul să dispună neapărat 
de un laser. 


«OCHIUL» 
DE INSECTĂ» 
VEDE ÎN ADÎNCIME 


Primul dintre aceste inconveniente a fost înlă- 
turat printr-un procedeu inteligent inspirat din... 
zoologie, care folosește principiul ochiului de 
insectă. O cameră fotografică obișnuită este pre- 
văzută cu o lentilă cu multe fațete. Imaginea len- 
tilei «ochi de insectă» constă din sute de mici 
imagini individuale ale scenei, fiacare reprezen- 


stind-o dintr-un unghi ușor diterii. Astte! se înre- 


gistrează nu numai intensitatea, dar și direcția 
din care vin undele luminoase, ceea ce seamănă 
cu modul de imprimare hologratică. Această ima- 
gine este apoi transformată într-o hologramă obiș- 
nuită în laborator, făcînd să treacă prin ea și prin 
lentilele «ochi de insectă» o rază laser care apoi 
interferă cu altă rază de referință, dînd franjuri 
ce se imprimă pe o placă fotografică. Cu condiţia 
ca fațetele lentilei să fie foarte apropiate și de 
aproximativ aceleași dimensiuni cu ochiul ome- 
nesc, holograma astfel realizată nu poate fi deose- 
bită de una obișnuită. Avantajul metodei este 
acela că laserul nu intervine decit în stadiul de 
laborator. Această tehnică este o treaptă inter- 
mediară pentru holografierea scenelor naturale. 

Paralel s-au făcut eforturi în vederea citirii holo- 
gramelor cu lumină obișnuită. Pentru aceasta este 
necesar ca la înregistrarea hologramei să se folo- 
sească lumină cu frecvență spaţială joasă, care 
are deci o dispersie scăzută. La redare, între sursa 
de lumină albă și placa holografică se plasează 
un filtru de bandă îngustă. În acest mod se pot 
vedea imagini tridimensionale folosind chiar o 
candelă sau un chibrit. O altă condiție greu de 


O hologramă 
acustică 

a unui model! 
de navă. 

În mijloc, 

este prezentată 
fotografia 
figurii apărute 
pe osciloscop, 
utilizat ca 

placă fotografică 
Jos apare 
imaginea 
tridimensională, 
mult încetoşată. 


Rira. 


Jos este redată 
imaginea holografiată 
a microcircuituli 

de sus 
neholografiat 


Hologramă 

cu expunere dublă 
a unui glonte 

in mișcare. 

Se observă clar 
unda de şoc 

şi turbulenta 
produsă de acesta. 
Pentru holografiere 
a fost utilizat 

un. laser, 

în impulsuri, 

cu rubin. 


Pe 


realizat era aceea că obiectul trebuie să stea 
nemișcat, nedeplasindu-se în timpul holografierii 
cu mai mult de citeva sutimi de micron. Această 
dificultate a putut fi depășită utilizindu-se laser 
în impuls. Cu un astfel de laser s-a realizat holo- 
grama unui glonte cu o viteză de zbor de 500 m/s. 


MICROSCOPIA 
OBIECTELOR 
MIȘCĂTOARE 


Am văzut cum, rînd pe rînd, holografia se dega- 
jează de inconvenientele și limitările pe care i le 
impune natura surselor, calitățile deosebite pe 
care trebuie să le îndeplinească acestea, precum 
şi procedeele dificile de redare şi imprimare. 
N-am amintit însă nimic despre obiect. Oricit ar 
părea de paradoxal, astăzi se realizează holograme 
chiar și în absența unui obiect real. Cum? Cu aju- 
toru! calculatoarelor electronice. Nu sint necesare 
nici unde luminoase, nici obiecte reale. Ca!cula- 
torului, programat în acest scop, îi sint suficienți 
termenii matematici care descriu o formă oarecare 
în spațiu. E! calculează figurile de interferență 
care ar fi create după undele luminoase, dacă ar 
fi într-adevăr reflectate de forma respectivă, le 
imprimă sub forma unor diagrame digitale, iar 
holograma optică se obține prin fotografierea 
acestor diagrame. 

Se pot crea imagini tridimensionale ale unor 
construcții sau dispozitive fără să fie necesar ca 
arhitectul sau inginerul să trebuiască măcar să 
le deseneze. Mai mult, acest procedeu ar putea 
fi punctul de plecare ai unei «arte holografice», 
tridimensionale, în care artistul și-ar putea ima- 
gina forme fantastice, făcînd parte dintr-o lume 
stranie, lipsită de gravitație, care să ni se înfă- 
tişeze aievea dincolo de fereastra deschisă către 
ea de placa holografică. 

Deşi producerea imaginilor tridimensionale este 
cea mai spectaculoasă aplicaţie a holografiei, care 
a stirnit iniția! interesu! pentru această tehnică, 
alte aplicaţii tind să devină chiar mai importante. 
Este vorba de utilizări în microscopie, interfero- 
metrie, teoria informaţiei etc. 

În microscopie, o problemă dificilă este exami- 
narea obiectelor în mișcare, care cu cit sint mai 
mici, cu atit necesită o mai bună rezoluție a micro- 
scopului. Se știe însă că, pe măsură ce rezoluția 
crește, adincimea cîmpului microscopului scade 
şi este din ce în ce mai greu ca obiectu! să fie 
menţinut un timp suficient de lung în zona în care 
poate fi observat clar. Acest inconvenient este 
înlăturat prin holografierea probei cu un laser 
în impuls şi examinarea apoi la microscop a holo- 
gramei rezultate. Este ca și cum proba ar fi «înghe- 
tată», pentru ca să poată fi ulterior studiată în 
voie. S-a analizat pe această cale distribuția și 
dimensiunile particulelor în aerosoli, lichide și 
fum. Holografierea probelor pentru microscopie 
este cu atit mai indicată cu cît holografia are, ce! 
puţin teoretic, o adincime infinită a cîimpului, nu 
necesită lentile care ar introduce aberaţii şi nu 
e limitată la un anumit fel de obiect sau radiaţie, 
putind fi utilizate unde electromagnetice, unde 
electrice, unde acustice. În ceea ce priveşte adin- 
cimea cimpului, în comparație cu un microscop 
care, atunci cind este capabil să rezolve un micron, 
are o adincime a cimpului de aproximativ trei 
microni, o hologramă cu o rezoluție comparabilă 
poate înregistra obiecte pe o adincime de 20 cm. 
Se poate spune că așa cum o imagine valorează 
o mie de cuvinte, o hologramă valorează o mie 
de imagini. 

O utilizare interesantă a hologramelor a fost 
găsită în optică la corectarea aberaţiilor introduse 
de lentile. Dacă se înregistrează holografic rezul- 
tatul interferenţei a două unde, dintre care una 
trece mai întii printr-o lentilă, placa va înregistra 
aberatiile introduse de lentilă. Făcind apoi o com- 
binaţie între placă şi lentilă, ele vor forma împreună 
un sistem lipsit de aberaţii, lucru foarte impor- 
tant în experiențele optice de precizie. 

Un alt domeniu, în care holografia promite să 
aibă aplicaţii extrem de interesante, este înre- 
gistrarea datelor și prelucrarea informatiei. 


Aceasta, deoarece ea reprezintă o cale de înma- 
gazinare şi redare a informaţiei cu un grad de 
densitate neegalat pînă în prezent decit numai 
de creierul omenesc. Se pot realiza memorii cu 
capacități fantastice și timpi de acces de ordinu! 
milionimilor de secundă, dispozitive de citire, 
sisteme de recunoaștere a formelor, traductori etc. 

Un exemplu îl constituie un ingenios traductor 
de limbaj. E! se bazează pe ideea că holograma 
este rezultată din înregistrarea interferenţei a 
două fascicule. Dacă un fascicul conține un cuvint 
scris într-o limbă, iar celă!'alt un alt cuvint în altă 
limbă, franjurile rezultate din interferenţe și înre- 
gistrate pe placă vor acționa ca o rețea de di- 
fractie în modul următor: de fiecare dată cind se 
iluminează placa cu unu! din aceste fascicule 
apare cuvintul în cealaltă limbă și deci holograma + 
acționează ca un traductor. 

O variantă a acestei scheme este o hologramă 
obținută prin interferența unor fascicule care 
provin din diverse părți ale unui subiect. Presupu- 
nînd acum că nu cunoaștem decit o parte a su- 
biectului respectiv, putem «întreba» holograma 
și ea ne redă restul subiectului. O astfel de înre- 
gistrare poate fi un îndreptar eficient pentru biblio- 
teci. S-a estimat că pe o singură hologramă se 
poate înregistra o carte de 300 de pagini, care 
poate fi extrasă cunosciînd un singur rînd din ea. 

Posibilitatea rezolvării pe cale holografică a 
diferitelor operații matematice, ca: integrări, ope- 
rații aritmetice, corelări, substituții, ce poate revo- 
'uționa în curind tehnologia calculatoarelor și 
metodele actuale de prelucrare a datelor. 


CU PRECIZIA 
UNEI MIIMI 
DE MILIMETRU 


Altă direcție în care aplicarea hologratiei s-a 
dovedit a fi inspirată a fost înlocuirea metodelor 
interferometrice obişnuite în studiul deformării 
corpurilor. Folosirea acestor tehnici pentru apre- 
cierea deformaţiilor este extrem de complicată, 
deoarece necesită compararea a două figuri de 
interferență complexe. Atunci cînd se utilizează 
hologramele din noianu! de informații conținut în 
franjurile de interferență se extrage numai infor- 
matia edificatoare asupra deformaţțiilor survenite. 
lată cum se procedează: dacă se suprapune ima- 
ginea tridimensională a unui obiect peste obiectul 
însuși și dacă obiectul ocupă în raport cu placa 
holografică exact aceeași poziție ca atunci cînd 
a fost făcută holografierea sa, atunci suprapunerea 
va fi perfectă şi va apărea o singură imagine. Dacă 
însă, în acest timp, anumite părţi ale obiectului 
suferă deformații sau deplasări cu o distanţă de 
ordinu! semilungimii de undă a luminii, atunci se 
produce o interferență între imagine și obiectul 
deformat și apar franjuri a căror configuraţie ne 
furnizează date precise despre deformația inter- 
venită. Deoarece semilungimea de undă a luminii 
este de ordinul micronilor, este evident faptul că 
un interferometru de acest gen are o foarte mare 
sensibilitate. 

Există în prezent trei feluri de tehnici și utilizare 
a holografiei în studiile interferometrice: interfero- 
metria timpului prezent, în care schimbările în 
obiect sint observate chiar în momentul cînd se 
produc, aşa cum am văzut mai sus; interferometria 
timpului trecut, în care holograma este o dublă 
expunere a obiectului nedeformat și a obiectului 
după ce a suferit deformația. O astfel! de foto- 
gramă constituie un document despre schimbă- 
rile survenite la suprafața obiectului, care poate 
fi apoi studiat pe viu. 

S-au realizat în acest mod citeva holograme 
spectaculoase. Este vorba de unda de şoc a unui. 
glonte, de undele de presiune produse în aer de 
bătăile din aripi ale unei insecte, de deformațiile 
care apar într-un dispozitiv termoelectric ca urmare 
a gradienţilor de temperatură ce se produc !a 
aplicarea curentului electric, precum şi de variații 
ale indicelui de refracție a aerului într-un bec, 
datorită încălzirii produse de filament. 

Interferometria timpului imediat, cea care a apă- 
rut pama dintre cele trei tehnici, are ca principiu 


cc. 
LENTILE 
— 


s 


expunerea de lungă durată a obiectului. Cind 
acesta execută, de exemplu, o mișcare de vibrație 
rapidă, holograma înregistrează cu precădere cele 
două poziții extreme ale vibraţiei obiectului. Este 
un fenomen analog cu o expunere fotografică de 
lungă durată a mişcării unui pendul — pe foto- 
grafie apărind ciar pendulul în poziţiile extreme. 
Aceasta deoarece e! petrece un timp mai lung 
în aceste poziții decit în restul cursei. «Citind» 
figura de interferență ce apare astfel se poate 
măsura cu precizie amplitudinea vibraţiilor su- 
biectului. N 


MICROMINIATURIZAREA 
CU 
LASERE 


O aplicaţie foarte interesantă a holografiei este 
folosirea imaginilor obișnuite mediilor tulburi. 
Dacă se fotografiază un obiect aflat într-un astfel 
de mediu, imaginea obținută este foarte neclară, 
fiind puternic perturbată și degradată. O hologramă 
însă dă o imagine mult mai bună a aceluiaşi su- 
biect — aceasta deoarece atit fasciculu! de refe- 
rință cît și fasciculul reflectat de obiect trec prin 
mediul tulbure, iar perturbaţia introdusă de acesta 
acționează asupra ambelor fascicule, anulindu-se 
cind se produce interferența lor. 

Se așteaptă în viitor ca această tehnică să mă- 
rească rezoluția studiilor astronomice, în prezent 
mult limitată de turbulența atmosferei. Ea poate 
furniza, de asemenea, un mijloc de orientare a 
piloților avioanelor în timpul navigaţiei aeriene 
pe ceaţă. 

Recent s-a reușit imprimarea configurației mi- 
nusculelor şi complexelor microcircuite electro- 
nice folosind hologramele. Tehnicile actuale au 
dezavantajul că măştile fotografice de contact uti- 
lizate sînt fragile, greu de poziționat și de men- 
ținut în contact strins cu banda de silicon aco- 
perită cu materialu! fotorezistiv pe care se face 
imprimarea. 

O proiecţie a configurației microcircuitului de 
lentilele utilizate în fotografie nu este posibilă 
datorită rezoluţiei insuficiente a acestora într-un 
domeniu destul de larg. Noua metodă folosește 
imaginea holografică de mare rezoluție a confi- 
gurației circuitului care este proiectată peste 
obiectul! original, astfel! încît să se suprapună 
perfect. Nu se folosesc lentile, poziționarea tre- 
buie făcută o singură dată, nu se pun probleme 
de contact, pierderile se elimină. Toate acestea 
sint argumente care vin în sprijinul folosirii foto- 
gramelor în domeniul imprimării microcircuitelor. 

În ceea ce privește aplicaţiile comerciale ale 
holografiei, probabi! cele dintii vor apărea recla- 
mele tridimensionale, care, deși au fost deja rea-. 
lizate, au încă dimensiuni reduse şi nu sînt suficient 
de ieftine pentru a putea fi expuse. Pentru depă- 
şirea acestor neajunsuri se aşteaptă apariția unor 
laseri mai puternici şi mai ieftini. 

llustrațiile, planșele și reproducerile în relief 
din cărțile de sculptură şi arhitectură a instala- 
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țiilor utilizate în fizică şi tehnică, a complicatelor 
structuri ale enormelor biomolecule sint alte di- 
recții în care se vor utiliza imaginile în relief. Mai 
mult, în acest sens este binevenită ideea «imaginii 
circulare», o nouă tehnică fotografică care face 
posibil ca un obiect să fie văzut ca o imagine 
tridimensională ce se roteşte descriind un cerc 
complet atunci cind observatorul parcurge cu 
privirea placa de la stinga la dreapta. Principiul 
este foarte simplu. Din moment ce fiecare porţiune 
a unei ho'ograme “conţine informaţie despre tot 
obiectul, este suficientă o fişie îngustă din ea 
pentru a reda în întregime obiectul fotografiat. 
Se imprimă deci pe aceeași placă, succesiv, sub 
formă de benzi înguste, imagini ale aceiuiaşi 
obiect luate astfel încit între două expuneri conse- 
cutive obiectul să fie rotit cu un unghi mic. Se 
repetă operația pînă cînd subiectul descrie un 
cerc complet. La redare se iluminează holograma 
fie cu un laser, fie cu o sursă de lumină, albă, 
prevăzută cu un filtru monocromatic. Cind observa- 
torul mişcă capul de-a lungul plăcii, figurina exe- 
cută rotiri line de vals. 

S-au realizat și alte holograme mişcătoare, una 
dintre ele avind o durată de trei secunde. Nu este 
vorba totuși de filme holografice propriu-zise, pînă 
la apariția cărora va trebui să mai așteptăm poate 
cive ani. 

n ceea ce priveşte televiziunea în relief, deși 
s-a apreciat că de-abia în 50 de ani posturile TV 
vor transmite primele imagini tridimensionale, 
totuși s-a estimat că în următorul deceniu va 
apărea acest mod de transmitere a imaginii în 
scopuri industriale şi de cercetare. Oamenii de 
ştiinţă manifestă un interes considerabil în această 
direcție. Două piedici principale stau în calea 
transmiterii unei imagini tridimensionale: cerinţele 
enorme de lărgime de bandă și adîncimea limitată 


a scenei ce poate fi transmisă. Se pare că aceste, 


dificultăți vor fi rezolvate în curind. În ceea ce 
privește cerințele lărgimii benzii, o cifră este edi- 
ficatoare: informaţia conținută într-o hologramă 
de aproximativ 10 cm2 corespunde la 40 000 mili- 
oane de elemente de imagine, în timp ce o ima- 
gine TV obişnuită are numai 250 000 de elemente. 
Din fericire însă, tridimensionalitatea și alte carac- 
teristici ale hologramei se păstrează chiar dacă sînt 
transmise numai porțiuni din hologramă. S-a 
sugerat, pe această bază, împărţirea hologramei 
în 250 000 de elemente. În fața fiecărui element se 
plasează cite o lentilă care selectează şi măreşte 
o parte centrală a elementului pentru a fi transmisă, 
în timp ce restul este eliminat. La recepţie un 
sistem analog de lentile reconstituie figura holo- 
grafică din cele 250 000 de secţiuni centrale ale 
celor 250 000 de elemente. 

Mărirea adincimii scenei a putut fi obţinută cu 
ajutorul! unui sistem simplu de divizare a fasci- 
culului laserului în mai multe raze care iluminează 
simultan secţiuni ale scenei aflate la adincimi 
diferite şi care interferă apoi, toate, cu fasciculul 
de referinţă. 

Televiziune în relief, filme tridimensionale, artă 
holografică cu ajutorul calculatoarelor electronice, 
memorii de capacitate inimaginabile, interferome- 
trie ultrasensibilă sint doar o parte din direcțiile 
în care holografia promite să aibă noi aplicaţii. 
Altele încă nedescoperite așteaptă să-şi găsească 
locul în gama vastă de utilizări ale acestui mira- 
culos domeniu al fizicii. 
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Schimbarea i 
indicelui de refracție 
a gazului dintr-un bec 
datorită încălzirii 
produsă de filament, 
devine evidentă 
printr-o hologramă 
cu expunere dublă: 
inainte şi după 
aprinderea becului. 


Imaginea tridimensională 
a unei figurine 
care este rotita 
de jur-imprejur 


Schema de mai jos reprezinta 
modul in care lumina 

îşi «construieşte» propriul filtru 
Dispozitivul se obține 

inregistrind figurile de interferenta 
intre o undă coerentă de referință 
și unda imprăştiată 

de suprafața obiectelor. 

Cind holograma rezultată 

este expusă unei unde imprăștiate 
de oricare dintre obiectele 
inregistrate. ea identifică obiectul 
reconstruina din unde poziţia 
corespunzătoare aşezării inițiale 

a acelui obiect. 


HOLOGRAMA 


e Condiţionarea noilor for- 
me ale orașelor de miine 
e Orașul viitorului — «Me- 
galopolis» 

e Turnurile lui Babel 

e Energia viitorului 

e Apartamentul viitorului 


Creşterea fabuloasă a populației globului 
şi problema circulației, apariția celei de-a 
doua reședințe — consecință a timpului de 
recreație — vor condiţiona noile forme ale 
orașului de miine. 

Parisul, care se va întinde de la Loire pînă 
la mare, formînd o galaxie, ca și noua aglo- 
merație de 38 milioane de locuitori denumită 
«Megalopolis», ce se va întinde de la Boston 
pînă la Washington, trecînd prin New York 
şi“ Philadelphia constituie exemplificări ale 
afirmatiei noastre. 

Oraşul de miine va fi dominat de turnuri 
Babel? Peisajele noastre industriale vor fi 
transformate în urma creării de noi forme 
de energie? Arhitectura de miine va opta 


ÎN 

EXCLUSIVITATE 
PENTRU 

«ŞTIINŢĂ ȘI TEHNICĂ» 


UNDE VOM LO 


DE VORBĂ CU SOCIOLOGUL FRANCEZ MICHEL RAGON 


pentru forme naturaliste, ca aceea a oului 
sau pentru forme geometrice, dintre care 
«şeaua» constituie azi un exemplu ? Tuburile, 
materiile plastice, chiar și chimia vor meta- 
morfoza peisajele noastre cotidiene? lată 
atitea şi atitea întrebări, ale căror răspunsuri 
am căutat să le aflăm adresîndu-ne lui Michel 
Ragon. 

Sociolog, mare călător și romancier, Michel 
Ragon — născut în 1924 — s-a consacrat 
artei avangardiste, mai ales celei abstracte. 

De la publicarea cărții sale despre arhitec- 
tura modernă (Paris, 1958), Michel Ragon 
a scris, în afara cronicilor sale săptăminale 
din «Arts», un număr foarte mare de studii 
şi de anchete despre arhitectură şi despre 
urbanismul contemporan. Astfel, el a ajuns 
să cunoască pe cei mai îndrăzneţi, mai ori- 
ginali arhitecţi, ingineri, matematicieni şi 
sociologi. Din aceste studii, din aceste con- 
versații, din aceste interviuri, Michel Ragon 
s-a străduit să stabilească o sinteză şi să 
desprindă marile linii care ne vor permite 


1. Casa viitorului va fi pneumatică și beto- 
nată, Insă fără cofraje. 

2. Cupole, carcase,o întreagă lume de forme 

vor răsări departe de vechile oraşe. 


să ne imaginăm ce vor fi urbanismul şi arhi- 
tectura viitorului. 

Ne-am adresat deci lui Michel Ragon, 
rugîndu-l să ne răspundă la următoarele 
întrebări: 


— Cum vor arăta orașele europene 
în 1980? 


— Continentul european a devenit el 
însuși un «Megalopolis»: la fiecare sută de 
metri, în medie, va exista o casă, la oarecare 
distanță de autostrăzile cu șase piste, care 
vor permite să se circule tot mai repede 
de la un oraș la altul, ca și trenurile-expres 
(unele dintre ele de pe acum subterane). 
Avioanele de cursă lungă vor ateriza verti- 
cal pe puţinele terenuri păstrate libere, 


IINE 


'în cartierele periferice. Aceste afirmații 
figurau în prezicerile lui Denis de Rouge- 
mert, care mai adăuga: «ln regiunile meri- 
dionale, populaţia va fi foarte densă, mobili- 
tatea industriei conducind la un «boom» 
pe malurile Mediteranei şi la un abandon 
progresiv al orașelor din nord, care au proli- 
ferat în timpul erei cărbunelui, murdar și 
negru. Energia electrică sau cea nucleară 
vor permite generalizarea casei de locuit 
construită din materiale transparente. Vite- 
zele, de mai multe ori superioare celor 
sunetului, nu vor surprinde; se redesco- 
peră, în schimb, farmecele încetinelii. Lini- 
ştea devine luxul suprem: puțini sînt în 
măsură să-l plătească, ducindu-se să trăiască 
în regiunile verzi amenajate în Franţa, Ger- 
mania, Austria și, în special, în Statele 
Unite, în Africa și Brazilia.» 

Tabloul acesta nu-i lipsit de adevăr. Dar 
el se situează puţin prea devreme ca plani- 
ficarea să fi avut timpul să creeze un nou 
urbanism. Denis de Rougemert rămîne tri- 
butar actualelor noțiuni de orașe distanțate 
unele față de altele, al circulației automo- 
bilistice, chiar şi al cartierelor periferice. 

Privind mai departe, mie mi se pare că 
toată structura urbanistică tradițională va 
fi modificată nu prin crearea unor orașe 
mai mari sau mai înalte, ci printr-o ruptură 
totală cu noțiunea actuală pe care o avem 
despre oraș şi sat, o interpenetraţie a orașu- 
lui cu satul, creindu-se adevărate orașe-ga- 
laxii. 
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— Ce înțelegeți prin orașe-galaxii? 


— Orașe care se vor întiîlni pe supra- 
fețe imense, cuprinzind în interiorul aces- 
tora un întreg grup de orașe, întocmai cum 
alaxia conţine sute de miliarde de stele. 
ncă de pe acum, Tokio se întinde pe 60 km. 
Dar aceasta nu reprezintă nimic față de 
extinderea de miine a orașelor. Parisul (sau 
mai degrabă orașul-galaxie care va fi regiu- 
nea pariziană) va. avea 300 km lungime, cu 
sectorul lui muzeografic în incinta vechiului 
Paris, avînd portul la Canalul Minecii (Le 
Havre), plăji de week-end, getatea universi- 


tară pe malul Loirei (Orléans). Coasta de 
Azur e de pe acum un oraș-galaxie, așa 
cum tinde la dv. să devină coasta Mării 
Negre. Orașul-galaxie înseamnă deci noţiu- 
nea unui oraș la scara unei regiuni, porțiunile 
de cîmpie şi așezările ei intrînd în fiecare 
dintre orașe (devenite cartiere), şi cores- 
punzind cu parcurile de altădată. De pe 
acum se spune: «Locuieşte pe Coasta de 
Azur», în loc să se spună că locuieşte în 
cutare sau cutare oraș din această regiune. 

Orașul-galaxie se va realiza probabil în 
doi timpi: mai întîi o deplasare a populaţiei 
rurale către oraş. Aceasta va provoca o în- 
desire a populaţiei la orașe. Apoi «revărsa- 
rea» acestor orașe vechi, odată cu absorbția 
simultană a satelor de către orașe și a orașe- 
lor de către sate. 


Un alt proiect al viitorului cuprinde acest” 


aeroport construit în centrul oraşului, pe o 
clădire uriașă, unde avioanele sau . elicopte- 
rele pot ateriza vertical. 


— Ce vă determină să credeți că satele 
vor fi părăsite? 


— Poate termenul de «părăsit» nu este 
cel ma! potrivit. Aşa cum automobilul a 
contribuit la dezvoltarea uriașă a orașelor, 
tot așa tractorul va provoca regruparea 
şi dezvoltarea localităţilor rurale. Tractorul, 
care reclamă ferme de peste 50 ha,va duce 
la dispariţia gospodăriilor mici, la regrupa- 
rea pămiînturilor în vaste exploatări și o 
creştere proporțională a muncitorilor agri- 
coli, ceea ce s-a întîmplat și la dv., ca în toate 
ţările socialiste, unde prin socializarea pă- 
mîntului s-au creat gospodării mari de stat 
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sau cooperative. Mecanizarea agriculturii 
va face ca țăranul şi muncitorul să se asemene, 
să aibă aceleași nevoi, aceleași condiţii de 
locuit, același fel de a-și petrece timpul 
liber. 


— Ce credeţi că va urma după perioa- 
da de intensă urbanizare pomenită 
mai sus? 


— Epopeea industrializării agriculturii şi 
a unui nou urbanism, care va vedea apariția 
orașelor spațiale deasupra cîmpiilor culti- 
vate. Populaţia agricolă va beneficia deci 
atunci de toate avantajele urbanizării, așa 
cum muncitorul din uzină se va bucura mai 
mult decit pînă acum de aer, de soare și de 
verdeață. După ce populația rurală se va 
reduce, satele se vor repopula, dar cu totul 
altfel. Vor lua naștere și se vor dezvolta aglo- 
meraţiile în orașe-galaxii, iar pămînturile 
vor fi mai intensiv cultivate decit sînt acum, 
spre a satisface nevoia de hrană a unei popu- 
lații terestre infinit mai mare și mai exigentă. 


— Aceasta reprezintă o interpene- 
trație orașş-sat şi sat-oraș? 


— Da. Încă de pe acum, realizarea acestui 
Paris-des-Champs al urbanistului francez de 


- origine poloneză lanusz Deryng reprezintă 


o nouă formulă urbanistică, anticipind acea- 
stă interpenetrație. Această nouă formă 
folosește natura propriu-zisă în locul spa- 
ţiilor verzi artificiale. Cimpiile sînt lăsate 
în interiorul insulelor urbane. Acest oraș al 
cîmpurilor împacă în mod armonios aspiraţia 
ţăranului de a locui la oraș și visul citadinului 
de a locui la ţară. Orașul şi satul se inter- 
pătrund, acoperind deci suprafețe consi- 
derabile. Dar actualele și viitoarele mijloace 
de transport, individuale şi colective, su- 
primă obstacolul distanţei. Singura dificul- 
tate a actualelor mijloace de transport ră- 
mîne tot îngrămădeala, apoi parcarea, două 
probleme care vor fi imediat soluționate 
în. orașul cimpurilor, unde spaţiul nu va 
lipsi nici pentru șoselele largi, nici pentru 
parcarea vehiculelor. În planurile lui lanusz 
Deryng, centrul oraşului este prevăzut în 
înălțime, dar zona de reședință este con- 
cepută în jurul vastelor terenuri agricole, 
astfel ca o fațadă să dea spre oraș şi alta spre 
cîmp. Acest plan revoluționar aminteşte, 
în mod curios, de concepția orașului medie- 
val, cu marea lui densitate de populaţie 
îngrămădită în spaţii limitate, mărginind 
imense spaţii libere. 


— Dezvoltarea aceasta uriașă a vechi- 
lor orașe şi interpătrunderea oraș-sat, 
care va rezulta, nu vor atrage nici un 
fel de neplăceri? 


— Ba da! Ele vor fi provocate de apariţia 
unor concentrări urbane, a unor oraşe 
administrative imense. Aceste oraşe sau 
aceste cartiere ale oraşelor-galaxii (sînt 
silit să folosesc un vocabular care va fi peri- 
mat) vor fi concentrări de clădiri, dar pe o 
suprâfață din ce în ce mai redusă, ca astfel 
circulaţia verticală să beneficieze de cit mai 
mult spațiu. Cei mai mulți dintre urbaniști 
sînt de acord că orașul viitorului va fi redus 
cu 1/10 din actuala lui suprafață. După spe- - 
cialiştii germani, maximum de concentrare 
într-un oraș nu va trebui să depășească 
700 000 de locuitori, ceea ce reprezintă, 
într-adevăr, 1/10 din. marile capitale. Alți 
urbaniști merg şi mai departe, prezicind 
oraşe cu maximum 50 000 de locuitori. 
Orașul viitorului va fi, într-adevăr, conceput 


din nou pentru pieton. În vederea acestui 
scop, centrele comerciale, școlile, casele 
de cultură sau recreație, micile întreprinderi, 
policlinicile nu vor fi mai departe de 1 km 
de locuințe, putîndu-se ajunge deci la ele pe 
jos, într-un sfert de ceas. O distanță mică 
va trebui să despartă, de asemenea, locuința 
de locul de muncă. 


— Dezvoltarea aceasta a orașelor va 
însemna și o împrăștiere a caselor indi- 
viduale pe tot întinsul lor? 


— Nu, căci interpenetrarea noțiunilor 
urbane și rurale va fi posibilă datorită tocmai 
uriașelor concentrări verticale ale populații- 
lor. Orașul va forma un tot, un bloc, consti- 
tuind o totalitate organică. 

Despărțirea locuințelor de locul de muncă 
şi de recreație, cuvîntul cheie al arhitecților 
de avangardă, e depășită în măsura în care 
ea era privită orizontal. Funcţiile diferite 
continuă a fi plasate în mod paralel, dar pe 
verticală. Am pomenit mai sus de un oraș 
spaţial deasupra unei cimpii cultivate sau de 
o uzină subterană, deasupra căreia s-ar 
înălța un oraș liniștit. Locurile de recreație 
ar putea fi şi ele situate între uzina subterană 
şi locuința aeriană. Sau, ca în sistemul lui 
Raymond Lopez și Michel Holley, aplicat la 
Paris, în urbanizarea cartierului Javel-Bau- 
grenelle, solul va fi rezervat circulaţiei 
mașinilor, apoi două sau trei niveluri pentru 
muncă, etajele superioare rezervate locuin- 
ţelor, iar terasele servind ca terenuri de 
joc și sport, zone verzi, grădini artificiale. 

Urbanișştii vizionari au conceput orașul 
lor ideal, al viitorului, ca un Turn Babel. 
Oraşul futurist 'al lui Antonio Sant'Elia 
(ucis în primul război mondial, în 1916, la 
virsta de 28 de ani), care părea să depășea- 
scă cu 50 de ani epoca noastră, risca să aibă 
aproape o sută de etaje. Proiectul lui El. 
Lissitzky, pentru un zgirie-nor uriaș, legat 
de o circulație orizontală la nivelul superior, 
situat pe un bulevard din Moscova, intitulat 
«Scara norilor», prezintă şi el un Turn 
Babel. Toate celelalte proiecte de urbanism 
spațial, între care cel destinat realizării unui 
oraș vecin Parisului, al Jui Le Corbusier, 
din 1925, şi proiectul lui pentru Alger, din 
1931—1934, cu căi de circulație legate de 
etajele superioare ale zgirie-norilor, ansam- 
blu concentrînd 200 000 de persoane, ca și 
acela al celebrului turn imobil de 1 600 m 
înălțime al lui Frank L. Wright, folosesc 
şi ele formula babelismului. Turnul-imobil 
de afaceri, conceput de acesta din urmă 
în 1956, care trebuia să ajungă înălțimea 
simbolică a milei engleze, constituie un pro- 
iect-şoc. Realizabil din punct de vedere 
teoretic, el constituie cel mai frumos exem- 
plu de arhitectură inumană. 


— Cum se prezintă planul acestui 
turn-imobil al lui Wright? 


— Cele 320 de etaje sînt fixate pe un tre- 
pied. La etajele superioare, stabilitatea este 
asigurată de un sistem de stilpi de oțel sus- 
pendați. Structura metalică este, de altfel, 
legată cu cabluri de oţel de o axă fixă. Struc- 


tura seamănă, de altfel, cu aceea a unui copac. 


Cele 56 de ascensoare rapide sînt plasate 
în exterior, aşa cum preconiza şi Sant'Elia. 
Energia atomică, ce le pune în mişcare, dă 
posibilitatea să funcționeze cu 96 km pe oră. 
Scări rulante și ascensoare mai puţin rapide 
permit, de asemenea, circulația între etaje, 
La picioarele acestui oraș vertical, un par- 
king de 5 etaje poate adăposti 15 000 de 
mașini. Pe ouă platforme pot ateriza și 


decola 50 de elicoptere. Faţă de acest oraș 
vertical, al lui Wright, unitatea de locuit 
a lui Le Corbusier pare mult mai modestă 
cu cei 50 de metri înălțime și 1 500 de locui- 
tori. Totuși, cu strada ei comercială situată 
la jumătatea imobilului, cu școala primară 
pe acoperișul-terasă, cu hotelul incorporat 
în ea, cu o circulaţie în același timp verticală 
și orizontală, ea constituie primul exemplu 
construit al oraşului autonom eliberat de 


sol, al oraşului regrupat într-un singur ele- 
ment arhitectural. 

Această unitate a lui Le Corbusier pare, 
de asemenea, foarte mică față de proiectul 
lui Rino Levi, prezentat pentru Brasilia în 
1956—1957, şi anume un oraș de 300 000 de 
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locuitori, format doar din 6 grupuri de trei 
superblocuri, adăpostind cîte 16 000 de locui- 
tori, blocul avind o înălțime de 300 m pe 
320 m lărgime. Adică un turn Eiffel a cărui 
lungime ar fi ceva mai mare decît înălțimea. 

Spațiul nu ne îngăduie să pomenim aici 
şi de alte proiecte, poate chiar mai îndrăz- 
nețe decit cele despre care am vorbit pînă 
acum, ale arhitecţilor Beaudoin, Lods și 
Bodianski (Palatul Expoziţiei din 1933), al 


lui Mies van der Rohe (sala Congresului din 
Chicago, 1953), al lui Buckminster Fuller 
(domul geodezic) ş.a. Dar este evident că 
asemenea lucrări gigantice vor fi mult mai 
ușor de realizat atunci cînd se vor utiliza 
pentru terasamente exploziile atomice. 


— Aţi pomenit adineauri de energia 
atomică drept energia viitorului. Cre- 
deți, într-adevăr, în această posibili- 
tate? 


— Nu este sigur că viitorul va fi al energiei 
nucleare. Este posibil ca oamenii să folo- 
sească în locuințele lor energia solară. 
Soarele, vinturile, valurile, furtunile vor da 
energii, care în viitor vor fi folosite în mai 


Oamenii 
ajunge să foreze puțuri adinci de citeva mii 
de metri ca să recupereze căldura internă 
a globului. lar unul dintre aceste procedee 

se va revela, poate, mai simplu şi mai avan- 
tajos decit energia nucleară. 


mare măsură decit astăzi. vor 


Sculptorul american Bernard Reder concepe 
pavilioane locuibile din materiale sintetice 
suspendate in aer pe arcuri de oțel. 


Proiectul englez «Crystal 61», care 
constă dintr-o construcție in formă 
de turn transparent, inalt de 300 m, 
destinat pentru săli de expoziție. 


Orașele de lingă mări se vor construi chiar 
pe apă, sub forma de atol artificial, aşa cum 
se propune să fie extins și Monaco. 


Pentru cercetările polare, inginerul Bodiansky 
a realizat iglouri din material plastic, cu care 
va putea construi orașele viitorului. 


Căci energia nucleară are un revers teribil: 
deşeurile radioactive. Energia atomică, aflată 
acum încă în «faza copilăriei», este încă 
scumpă față de aceea obținută pe baza com- 
bustibililor clasici și se crede că mai e nevoie 
de timp pentru a se pune la punct un pro- 
cedeu mai economic. Se pun mari speranțe 
în stăpînirea fuziunii nucleare. Odată desco- 
perit mijlocul de a folosi această uriașă 
energie, o simplă centrală cu fuziune, sub- 


terană probabil, va fi capabilă să furnizeze 
energia electrică unei ţări întregi ca Franţa, 
alimentîndu-se doar cu citeva kilograme de 
deuteriu, extras din apa curentă şi din oceane 

Fizicienii atomiști speră însă să producă 
electricitatea direct din radioactivitate, iar 


alți cercetători au descoperit că și zgomo- 
tele ar putea produce electricitate. Fizicienii 
unui laborator din Cambridge experimen- 
tează un aparat care ar putea transforma 
vibraţiile sonore în curent electric. 

Toate aceste presupuneri, care par acum 
un vis minunat, o divagație ce deschide” 
porţi spre un viitor fabulos, vor fi realizabile 
într-un timp mai mult sau mai puţin scurt, 
căci în era noastră orice este posibil. 

Şi, ca să ne întoarcem la arhitectură, vă 
voi spune că unele idei ale utopiștilor privind 
progresul tehnic al societăţii sînt azi posibile, 
de la casele de sticlă, visul prietenilor lui 
Bruno Tant, pînă la climatizările paradisiace. 
Omul e însă pregătit să intre în acest uni- 
vers al perfecțiunii pe care i-l promite 
tehnica? Noul urbanism şi noua arhitectură 
sînt strîns legate de noua civilizație, așa 
cum au înțeles-o foarte bine pionierii lor, 
și sînt de neconceput fără ea. 

Cind Le Corbusier a proiectat aparta- 
mentele lui tip în «Unitatea de locuit» 
(Unité d'Habitation) din Marsilia, s-a gîndit 
la această nouă civilizație. De aceea a studiat 
un nou tip de locuințe. 


— Cum vafi apartamentul viitorului? 


— În apartamentul proiectat de Le Cor- 
busier, bucătăria nu mai este despărțită de 
camera de locuit decit printr-un semiperete 
din lemn, amintind conturul unui bar. Femeia 
va putea astfel participa la conversaţia 
invitaţilor, pe care-i vede și îi aude, conti- 
nuînd, în același timp, să se ocupe de tre- 
burile ei. Copiii vor avea camerele lor, 
despărțite de activitatea părinţilor, ceea 
ce-i va învăţa să fie autonomi. Un hotel, 
în «Unitatea de locuit», va permite primi- 
rea prietenilor sau a rudelor aflate în trece- 
re, fără ca gazdele să fie stingherite. «Strada 
comercială», situată în mijlocul imobilului, 
va oferi posibilitatea de a face aprovizionări 
rapide în haină de casă, tot așa cum locatarul 
se va putea duce la coafor sau florărie fără 
să iasă din «Unitate». Cit priveşte copiii, 
va fi de ajuns ca aceştia să fie conduşi în 
ascensor pentru ca ei să ajungă direct la 
şcoală, situată pe acoperişul-terasă. Presu- 
punind că toate magazinele necesare vor 
putea fi instalate în «Unitate», locatarul 
va putea trăi, toată viața lui, în ea fără s-o 
părăsească. Nevoia de aer şi chiar de soare 
va putea fi, în mod larg, satisfăcută pe aco- 
perişul-terasă. 

Prevăzind nenumărate dulapuri, făcînd 
din aceste apartamente, bine înzestrate, 
adevărate «mașini de locuit, Le Corbusier 
anticipa asupra apartamentului viitorului, 
unde echipamentul total va ușura mutatul 
şi astfel și mobilitatea locuinţei, realizabile 
fără greutăţi. 

Locatarul nu-și va mai muta echipamen- 
tul băii, nu va mai duce cu el, la părăsirea 
apartamentului, instalația de gaz şi de electri- 
citate, ci va lăsa succesorilor lui echipa- 
mentul bucătăriei, ca și al întregii locuințe, 
luîndu-și cu el, din apartament în aparta- 
ment, doar amintirile de familie. 

Actualele case. colective dispun de insta- 
laţii de căldură (încălzirea centrală colectivă), 
dar în viitor vor avea instalații centrale de 
frig care vor înlocui frigiderul individual. 
Multe alte obiecte necesare vor dispărea: 
mașina de călcat, țesăturile devenind toate 
neșifonabile, sticlele, înlocuite cu cutii, dula- 
purile. înlocuite cu cele din perete ale apar- 
tamenţelor, etc. 


Interviu realizat 
de PAUL B. MARIAN 
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Gigantul pe pernă de aer — 
concurent la traversarea Atlanticului 


Dr. ing. FI. ZĂGĂNESCU 


Se face uneori afirmaţia că un avion «Boeing»-707 transportă mai multe persoane decit cel mai mare 
vapor de pasageri! Este o afirmaţie demonstrabilă; astfel, vaporul necesită pentru drumul dus-intors 
peste Atlantic aproximativ două săptămini. În acest timp, avionul parcurge dus-întors cel puțin de zece 
ori această distanță, considerînd și timpii de așteptare. La o capacitate de încărcare de circa 190 de locuri 
pentru un zbor, avionul «Boeingy»-707 poate transporta (ducere și întoarcere) în cele două săptămini 
3 800 de oameni. Evident. nu există încă nici un vapor care să poată egala această performanţă. 

Natural, explicaţia trebuie căutată în viteza diferită a celor două mijloace de transport. Pentru a 
compensa oarecum dezavantajele vitezei, societăţile de navigație trebuie să lanseze vase din ce în ce 
mai mari, și iată că apare situația paradoxală în care, chiar la o încărcare normală, preţul de transport 
cu vaporul devine uneori mai mare decit cu avionul! Responsabil de situație este «zidul apei»: rezistența 
hidrodinamică la înaintare crește așa de rapid încît viteza de 40 noduri (74 km/oră) de-abia mai cores- 
punde din punct de vedere economic. Această situație nu poate fi schimbată decit numai dacă se evită 
rezistenţa apei la înaintare, iar soluția optimă o constituie, cel puțin pînă în prezent, «perna de aer»,de 
care specialiştii se ocupă încă de mulți ani. 


Perna de aer, fenomen care atenuează 
într-o mare măsură rezistența hidrodinamică 


la înaintare, poate fi obținută, spre exemplu, - 


doar cu o presiune de o zecime de atmosferă. 
O astfel de presiune, acționînd pe un metru 
pătrat, este capabilă să ridice la suprafața 
apei o greutate de o tonă! În practică, chiar 
şi această presiune este mare: de regulă, 
sînt suficie ste suprapresiuni în perna de 
aer de ordinul 0,01—0,02 atmosfere. 

lată explicația pentru ce de cîțiva ani 
industriile din Anglia, U.R.S.S., S.U.A., Fran- 
ţa, Japonia etc. și-au concentrat atenția 
asupra acestui nou mijloc de transport. 
Este de remarcat că, spre deosebire de ma- 
joritatea cazurilor, industria engleză a pri- 
mit largi subvenții, ceea ce i-a permis să 
-dezvolte o mare varietate de vehicule pe 
pernă de aer. În continuare ne vom referi 
la performanţa nr. 1 a industriei britanice 
de vehicule pe pernă de aer, colosul «Mount- 
batten» S.R. Nr. 4. 


3 000 DE PASAGERI PE ZI! 


Trebuie arătat că în Anglia există nume- 
roase companii și firme care se preocupă 
special de construcția vehiculelor cu pernă 
de aer, printre care menţionăm: Hovercraft 
Development Limited, Westland Aircraft, 


Vickers Armstrong, Folland, Denny, Britten- 
Norman, Cushioncraft, Air Vehicles Deve- 
lopment etc. Aerovehicule navale de tipul 
S.R. Nr. 5 şi S.R. Nr.6 au fost deja comer- 
cializate şi în alte țări, iar despre perfecțio- 
narea avantajelor pernei cu aer se ocupă 
numeroși specialişti, care participă la confe- 
rinţe şi simpozioane tehnice. Astfel, la re- 
centa conferință de la Southampton, mi- 
nistrul englez pentru tehnică John Stone- 
house a ţinut din nou să sublinieze ajutorul 
acodat pentru dezvoltarea industriei vehi- 
culelor cu pernă de aer apreciată ca o 
«nouă şi importantă dimensiune în transpor- 
turi şi comunicaţii». De remarcat că această 
afirmaţie a fost făcută după ce cu puţin timp 
mai înainte, la 26 martie, în Camera Lorzi- 
lor a fost dezbătută problema dezvoltării 


industriei vehiculelor cu pernă de aer, 


dîndu-se o înaltă apreciere posibilităților 
economice și de dezvoltare ale acesteia. Ca o 
confirmare poate fi apreciată deschiderea 
liniei permanente de comunicaţii peste Ca- 
nalul Minecii, folosind aerovehiculul S.R. 
Nr. 4, despre care vom face în continuare 
unele referiri. 

Lansînd în serviciul comercial de la 1 august 
a.c. aeroglisorul de 170 de tone, «Mount- 
batten» S.R. Nr. 4, care traversează Canalul 
Minecii între Dover şi Boulogne-sur-Mer 
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în 35 de minute, tehnicienii britanici au 
demonstrat o dată mai mult avansul pe care-l 
deţin în transportul pe pernă de aer. Înalt 
cît o casă cu două nivele, S.R. Nr. 4 a fost 
construit de British Hovercraft Corporation 
(B.H.C.) şi poate dezvolta, pe o mare calmă, 
cca. 120 km/oră. Sînt caracteristice, pentru 
acest venicul, două derive înalte şi cele patru 
imense elice montate pe piloni, care sînt 
antrenate de motoare Rolls-Royce de 3 400 
CP fiecare. O imensă «fustă» de cauciuc 
tînconjură la partea de jos nava și reține 
perna de aer produsă de ventilatoare antre- 
nate de aceleaşi motoare. Plasat pe puntea 
superioară şi în față, postul de pilotaj este 
dotat cu un radar, foarte util pe o mare atit 
de frecventată și de cețoasă cum este Canalul 
Minecii. În principiu, S.R. Nr. 4 poate 
evolua pe o mare cu valuri de pînă la 3,7 
metri înălțime, ceea ce înseamnă că exploa- 
tarea sa comercială nu va fi oprită decit cca. 
o lună pe an, în timpul iernii. 

n caz de pană, aeroglisorul poate pluti 
şi naviga ca orice vas. Comandat de un că- 
pitan de 30 de ani, Brenna Lund, echipajul 
nu cuprinde decit trei ofițeri de marină; 
ei veghează la siguranța a 254 de pasageri 
dispuşi în -cabine foarte luminoase, repar- 
tizate de o parte şi de alta a unui garaj 
central, care poate lua 30 de automobile. 


Porţile din spate și rampa din faţă permit 
urcarea și coborirea autovehiculelor. În 
afara zgomotului continuu, dar care nu 
este mai supărător decit cel de la rulajul 
pentru decolare al avioanelor comerciale 
clasice, pasagerii care apelează la S.R. Nr. 4 
nu au alt inconvenient. Conceput pentru 
curse scurte, comode, dar și rapide, S.R. 
Nr. 4 nu posedă bar sau restaurant. 

Specialiştii britanici speră să demonstreze 
cu S.R. Nr. 4 că navele cu pernă de aer ma- 
ritime pot rezista concurenței avionului, 
trenului rapid și car-ferry-ului. Ei apreciază 
într-o primă aproximaţie că zilnic vor putea 
fi transportați cca. 3 000 de pasageri, ceea 
ce va evidenția rentabilitatea acestui mijloc 
de transport, cu toate că, față de car-ferry, 
tariful va fi sporit cu 32%. 

Exemplul concret al lui S.R. Nr. 4 arată 
că vehiculul pe pernă de aer reprezintă un 
progres incontestabil pentru navigația ma- 
ritimă şi fluvială, el fiind totodată capabil 
să primească și alte întrebuințări decit cele 
strict comerciale. 

La rîndul lor, specialiştii francezi studiază 
și intenţionează să realizeze cît mai curînd 
nave similare denumite cu «fuste elastice», 
după un procedeu creat la Societatea Bertin. 
A fost deja lansată construcția a două aero- 
glisoare N-300 de către Societatea de studii 
și dezvoltări pentru aeroglisoare maritime 
(SEDAM), cu participarea Şantierelor Atlan- 
ticului, a S.N.C.F.-ului şi a companiilor Nord- 
Aviation şi C.G.T.A. 

NAVIPLANUL 
— GIGANTUL PE PERNĂ DE AER 


În timp ce specialiştii companiei franceze 
Bertin realizau, după proiecte proprii, cu- 
noscutul «Terraplane BC 8», SEDAM a dez- 
voltat planuri importante. Cu sprijin din 
partea statului, în prezent se găsesc în faze 
avansate de realizare două aparate de tipul 
«Naviplane N-300». Acest vehicul pe pernă 
de aer, avînd greutatea de 28 de tone, poate 
transporta 80—100 de pasageri cu viteze 
în jurul a 110 km/oră. În afară de pasageri, 


În dreapta: fază de montaj | 


In utiu, noua variantă a naviplanului 
denumită N-500, 
care va avea o greutate de 200 de tone. 


Naviplanul francez N—300 
posedă turbomotoare care dezvoltă 3 000 CP; 
ele antrenează două elice cu diametrul de 3,6 m 
și cinci ventilatoare cu diametrul de 2,2 m. 

El are 24 m lungime. 10,5 m lățime 

şi 7,5 m înălțime, 3 ore autonomie 

şi dezvoltă o viteză maximă de 115 kmjoră. 


pot fi luate la bord șase pînă la opt automo- 
bile sau circa 11—13 tone de marfă. În 
Franța se discută acum posibilitatea de a 
angaja vehicule de acest tip pe rîul Loire, 
greu de străbătut cu vase fluviale. În acest 
fel, s-ar crea o legătură rapidă cu estul țării, 
care acum lipseşte în Franța. 


Vehiculul N—300 va fi propulsat de către 


două turbomotuare cu gaz, cu o putere 
nominală de 3 000 CP. Ambele turbomotoare 
acționează atit elicele de 3,6 metri diametru, 
spre a crea forța de tracţiune necesară, cît 
și pentru ventilatoare de 2,2 metri diametru, 
destinate formării pernei de aer. Aceasta se 
realizează la partea inferioară a vehiculului 
sub forma a patru «clopote» de doi metri 
înălțime. Pereţii acestor «clopote» sînt for- 
maţi din șorțuri de hypalon, impregnate cu 
cauciuc sintetic de tipul neopren. În lungul 
peretelui bordului, în jurul celor patru 
clopote, este întins încă un șorț similar, 
care serve;te atit ca protecție la eforturi 
mecanice, cit şi pentru o mai bună conser- 
vare a presiunii din perna de aer. 

În repaus, vehiculul N-300 stă pe reazeme 
rigide. Imediat însă ce turbinele încep să 
funcționeze, aerul comprimat din clopote 
ridică «nava». În poziţia de mers se reali- 
zează un echilibru: șorțurile plutesc la o 
asemenea înălțime deasupra solului, la care, 
fără pierderi de presiune în clopote, can- 
titatea de aer scăpat este egală cu cea 
introdusă de ventilatoare. Dacă debitul de 
aer evacuat este mai mic, crește presiunea și, 
ca urmare, nava se ridică mai mult, pînă ce 
se obține din nou egalitatea debitelor men- 
ţionate. Cind presiunea scade, vehiculul 
coboară, debitul evacuat scade de asemenea, 
astfel că presiunea se restabilește. Prin urma- 
re, sistemul se autoreglează, iar presiunea 
în pernă este, evident, dependentă de greu- 
tatea totală a vehiculului, fără a mai fi 
necesare dispozitive speciale de reglaj. 

Se ştie că vehiculele cu pernă de aer sînt 
practic independente de suprafața deasupra 
căreia plutesc. Aceasta poate fi apă, pămînt, 
mlaștină sau beton, fără a influența sensibil 


asupra vehiculului. Ca ordin de mărime, 
valurile de apă pot atinge, la N-—300, o 
înălțime de 1,50 metri, situație ce se întîl- 
nește numai pe marea deschisă. De asemenea, 
pot fi urcate pe uscat pante de peste 10%, 
iar şorțurile elastice permit depășirea chiar 
a unor obstacole mai mari. 

După părerea specialiştilor de la SEDAM 
și B.H.C., în următorii 10 ani se va reuși ca, 
pe rute de ordinul a 500 de kilometri, apa- 
ratele cu pernă de aer să devină mai renta- 
bile decit actualele nave de transport. 

Planurile constructorilor merg însă și mai 
departe. În prezent, cînd la Etang de Berre 
lîngă Marsilia s-au început încercările celor 
două «Naviplane», la SEDAM există deja 
studii pentru aparate cu pernă de aer de 
5 000 ce tone, care vor putea traversa Atlan- 
ticul cu viteze de peste 100—150 km/oră! 
Cu atestea, o croazieră între Europa şi Ame- 
rica de Nord ar dura între 30 și 40 de ore, 
iar capacitatea utilă a unei treceri ar fi deja 
de trei-patru ori mai mare decit la vapoa- 
rele convenționale comparabile. fără a mai 
aminti de ciştigul obținut datorită unei 
viteze superioare! 


CU 250 KM/ORĂ PESTE... 
ATLANTIC 


Spre deosebire de constructorii francezi, 
vehiculele proiectate la British Hovercraft 
Corporation au în jurul lor o cameră de 
presiune circulară, limitată de șorţuri (fuste) 
flexibile, numai spre exterior. Cu toate că 
acest proiect este mai simplu sub anumite 
aspecte (nu însă și din punct de vedere al 
scurgerii), francezii speră să poată dovedi 
o stabilitate superioară pentru schema lor 
constructivă: diferențele de presiune şi de 
încărcare pot fi echilibrate la fiecare clopot, 
fără a acționa asupra aparatului în ansamblu. 
Constructorii britanici, la rîndul lor, vor, 
de asemenea, să arate că pot rezolva pro- 
blema folosind puteri specifice mai reduse; 
în ambele cazuri însă, diferențele nu sînt 
mari. Recent, compania engleză Vosper- 


Thornycraft a făcut publică descrierea am- 
fibiei cu pernă de aer VT-1 de 75 de tone, 
dotată cu fustă flexibilă pe întreaga periferie. 
Lungă de 29 m și lată de 13 m, această aero- 
amfibie va transporta 10 automobile şi 162 
de pasageri (respectiv 30 tone de încărcă- 
tură utilă) pe o pernă de aer groasă de 1,7 
metri. Au fost elaborate două versiuni: una 
cu motoare diesel, avind puterea totală de 
3 500 CP, şi alta cu două turbomotoare 
TF-20 Lycoming, de 1 850 CP fiecare. Se 
apreciază că la o utilizare curentă de 2 000 
de ore pe an, cu viteza de croazieră de 40 
de noduri (cca. 74 km/oră), noul vehicul 
va putea efectua, începînd din 1969, curse 
peste Canalul Mînecii, la un preț aproape 
pe jumătate decit cel cerut pentru un pasager 
la actualele mijloace de transport. 

În unul dintre ultimele sale numere, pu- 
blicația engleză «Air Cushion Vehicles» pre- 
zintă nava cu pernă de aer «Cushioncraft 
CC-7». Acest vehicul, care și-a făcut la 
29 aprilie a.c. intrarea în marea familie a 
aetoglisoarelor de performanță, este dotat 
cu un turbomotor de 400 CP (6 000 de 
rotații/minut), adaptat condițiilor marine. 
Lung de cca. 10 m şi greu de 2,5 tone, CC-7 
poate transporta 10 pasageri în afara celor 
doi piloți, cu o viteză maximă de 90 km/oră. 

Mai puțin cunoscute sînt performanţele 
industriei japoneze de vehicule cu pernă 
de aer, care a început recent să se afirme și 
în acest domeniu. La sfîrşitul anului 1968, 
compania japoneză Mitsui a anunțat că va 
trece la producția de serie a vehiculului cu 
pernă de aer MV-PP 5, al cărui prototip a 
fost deja construit. Capabil să transporte 
50 de pasageri cu o viteză de 100 km/oră 
peste valuri de 1,8 m, PP-5 are un singur 
motor turbopropulsor de 1 050 CP (IM-100); 
acesta antrenează atit două elice, cit și com- 
presorul centrifugal, care realizează o pernă 
de aer cu grosimea de 1,2 m. Vehiculul este 
manevrat folosind atit derive, dispuse în 
calea suflului elicelor cu pas variabil, cît şi 
cirme clasice navale. 

Ultimele realizări și proiecte de gigantice 
vase pe pernă de aer au permis specialiştilor 
să emită ideea montării pe aceste vehicule 
a unor motoare atomice. Spre exemplu, 


SCHEMA AEROGLISORULUI ATOMIC 
REALIZATĂ DE SPECIALIȘTII FIRMEI 
HOVERCRAFT DEVELOPMENT LIMITED: 


Interiorul confortabil al Naviplanului aminteşte de cel al unui avion modern. 


un patent recent al specialiştilor companiei 
Hovercraft Development Limited se referă 
la o navă oceanică cu pernă de aer dotată 
cu motor atomic. Acesta din urmă dezvoltă 
căldura necesară producerii aburului, care 
formează perna de aer! Este de remarcat 
că la conferinţa internațională despre Hover- 
craft-uri care s-a ținut în zilele de 4 și 5 
aprilie 1968 la Southampton, cu participarea 
a 200 de specialişti din 9 țări, inginerul englez 
Ch. Cockerell, pionier al acestei tehnici, 
a afirmat următoarele: «Probabil, singurul 
vehicul pe care va putea fi folosit un motor 
nuciear va fi un novercratt. Niciodată nu va 
putea un vapor să meargă mai repede, iar 
în ceea ce priveşte montarea reactorului 
pe un avion apar dificultăți mari.» 

Ca perspectivă a marilor nave cu parnă 
de aer, la conferința amintită a fost ascultat 
cu atenţie referatul directorului companiei 
British Hovercraft, R. Stanton-jones, care 
a emis și el ipoteza unor aerovehicule avind 
800—1 000 de tone greutate utilă, care să 
se deplaseze cu cca. 250—270 km/oră pe o 


pernă de aer compartimentată, astfel încît 
valurile oceanului să nu mai constituie o 
piedică. 

Dacă specialiştii în construcția vehicule- 
lor cu pernă de aer sînt întrebaţi unde ar 
plasa aceste mijloace într-o viitoare rețea 
mondială de transport, ei ar răspunde fără 
ezitare: între vasele cele mai mari şi avion.’ 
Atita vreme cît este vorba de navigație 
costieră, maritimă și fluvială, este greu să-i 
contrazici. În ceea ce priveşte însă navele 
intercontinentale cu pernă de aer se men- 
ţine întrebarea dacă nu cumva avioanele de 
mare capacitate, deja angajate în prezent 
sau cel puțin planificate, nu vor răsturna 
aceste preziceri. Răspunsul va fi, desigur, 
obținut în minimum cinci ani sau cel mai tîrziu 
în zece ani. În orice caz, se poate stabili o 
prognoză: indiferent dacă va fi vorba de 
automobile, avioane sau vapoare, mijloa- 
cele de comunicație ale deceniului al optu- 
lea se vor prezenta altfel decit în prezent, 
iar perna de aer va avea de spus un cuvînt 
greu! 


1 — reactor; r 

2 — moderator cu grafit; 

3 — protecția «inimii» reactorului; 

4 — bare de control; 

5 — circuitele inchise ale heliului de răcire; 
6 — drenaje; 

7 — schimbătoare de' căldură; 

8—9 — turbopompe de heliu; 

10, 11, 12 — turbopompe pentru apă; 

13, 14 — conducte; 

15 — evacuare; 

16, 17, 18 — recipient, valvă și conductă 
pentru aerul comprimat necesar «pernei»; 
19, 20 — «perdea» de apă; 

21 — motoare propulsoare. 


CONSTANTIN MARANGOCI, 
Haţeg 


După cum vedeți, nu am re- 
nunțat la ideea pe care, de altfel, 
dv. ne-aţi furnizat-o, de a pre- 
zenta prin intermediul rubricii de 
față date în legătură cu: 


UN PRECURSOR ROMÂN AL 
AUTOMOBILULUI AERODI- 
NAMIC: AUTOMOBILUL 
INGINERULUI A. PERSU 


Ca şi în multe alte domenii, tehnicienii 
români s-au dovedit precursori şi în ceea ce 
privește forma aerodinamică a automobilului 

Formele arhaice ale automobilelor, purtind 
încă amprenta strămoșilor, trăsurile cu cai 
s-au perpetuat chiar şi după primul război 
mondial. Desigur, în această perioadă nimeni 
nu se gindea că asemenea forme determină 
rezistențe aerodinamice foarte mari (de 
5—6 ori mai mari decit formele aerodinamice) 

_şi că mare parte din puterea motorului este 
consumată de rezistența aerului. 

După cum se știe, în anii care au urmat 
primului război mondial au luat o puternică 
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cu consideraţiile teoretice și cu înregistrarea 
unui brevet corespunzător. El a realizat un 
prototip, cu care a putut demonstra pe deplin 
toate considerațiile sale teoretice. Cu 10 ani 
mai tirziu, în 1938, revista germană «ATZ» 
aprecia proiectul și prototipul inginerului 
român A. Persu ca unul dintre cele mai reușite 
modele de automobi! aerodinamic. 

Cercetările şi ideile acestui precursor ro- 
man au stat la baza formei pe care au luat-o 
numeroase tipuri de microautomobile după 
ce] de-al doilea razboi mondial și la baza 
întregii dezvoltări a formei automobilului 
modern de mare viteză. 


D 4 GEABOT NICOLAE, Buzău, și 

grupul de cadre didactice de la 
Institutul politehnic Galaţi, în nu- 
mele căruia ne-a scris conf. A. 
Orănescu. 


PROTECȚIA CONTRA 
ZGOMOTULUI 


Deoarece scrisorile dv., sosite una din 
Buzău, iar cealaltă din Galaţi, se referă amin- 
două la unele posibilități de protecţie contra 
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prototipului 
aerodina- 
construit in 


Schiţele 
automobilului 
mic Persu, 
anul 1925 


„dezvoltare aviația şi cercetările aerodinamice 
pe bază de încercări în tunele. Foarte puțini 
constructori de automobile s-au gindit însă 
ia aplicarea experiențelor aerodinamice avia- 
tice asupra automobilului. Printre aceștia se 
numără şi inginerul român Aurel Persu, spe- 
cialist în construcția de automobile, care a 
brevetat primul în 1928, un automobil de formă 
complet nouă, avind rezistență aerodinamică 
minimă. Aurel Persu a pornit de la forma aero- 
dinamică ideală, recunoscută de toate labora- 
toarele aerodinamice moderne — forma pică- 
turii de apă. Această formă însă impunea și o 
anumită schemă constructivă nouă a auto- 
mobilului. La schema constructivă propusă 
de ing. A. Persu atrage atenţia în primul rind 
distanța redusă dintre roțile din spate, mult 
mai mică decit distanţa dintre roţile din faţă, 
ceea ce, după cum s-a dovedit, și teoretic, şi 
practic, nu a influenţat stabilitatea automobi- 
lului în mers. Forma aerodinamică a carose- 
riei, avînd partea din spate subțiată, face ca 
la înaintare să nu se producă o depresiune în 
spate care să sugă înapoi automobilul, stin- 
jenindu-i deplasarea. În consecinţă, locurile 
pentru persoane trebuie să fie prevăzute în 
față. partea mai! spatioasa a automobilului, 
motorul, fiind montat în spate impreuna cu 
întreg agregatul transmisiei. Prin apropierea 
roților din spate se simplifică și transmisia 
(diterențialul devine inutil), putindu-se realiza 
acţionarea directă a roţilor motrice. cu toate 
“avantajele specitice pentru o asttel de trans- 
misie simplificată. 

A. Persu nu s-a mulțumit numai cu proiecta- 
rea unui asemenea automobi! aerodinamic, 


zgomotului, în formularea celor de mai jos 
includem ambele răspunsuri. i 

Căştile de protecție contra zgomotului fac 
parte din categoria mijloacelor individuale, 
cunoscute sub denumirea de «antifoane» sau 
«audioprotectoare». Acestea sint de două 


D) 


categorii, şi anume: interne şi externe. Cele 
mai recomandabile, pentru o purtare de dura- 
tă, sint cele de'tip extern. Pentru alegerea 
celui mai adecvat antifon este necesar a se 
cunoaște în prealabil caracteristica spectrală 
a zgomotului care vă deranjează, analiza 
acestuia urmind a se face cu un fonometru 
cu filtre de una octavă. 

În străinătate se fabrică o multitudine de 
astfel de dispozitive. Pentru procurarea lor 
vă recomandăm a vă adresa Institutului de 
cercetări științifice pentru protecția muncii, 
str. G-ral Budișteanu nr. 15, Sectorul VII, 
București, în vederea alegerii tipului optim de 


| 


CONVORBIRI 
CU 
CITITORII 


antifon, și apoi Casei de comerț «Tehno- 
import», prin forul dv. tutelar. í 

Vă putem informa că în cursul trimestrului 
IV institutul menționat va fabrica un lot expe- 
rimental de antifoane de tip extern. În conclu- 
zie, este recomandabil! a vă adresa acestui 
institut cu o comandă, pentru a fi luaţi în 
evidență. 

Aparatele de interferenţă fabricate în 
U.R.S.S. nu au ajuns încă în stadiul de comer- 
cializare. 

În cazul condiţiilor concrete privind clădiri- 
ie, există posibilități practice de a aplica o 
serie de soluții de fonoizolație şi un tratament 
acustic de tonoabsorbție. Pentru aceasta 
este necesar a intra în legătură cu specialiști 


| în acest domeniu, pe care îi puteți găsi la: 


Comisia de acustică a Academiei R.S.R; 
Institutul de cercetări științifice pentru pro- 
tecția muncii (Laboratotul de zgomote și 
vibrații industriale) sau la Institutul de proiec- 
tări al Ministerului Industriei Ușoare (I.P.I.U.) 
din București. 

Soluţiile ce vor fi adoptate se vor calcula şi. 
proiecta astfel încit să reducă nivelul de zgo- 
mot ce vă înconjură pînă la limita admisă 
recomandată de Normele republicane de pro- 
tecție a muncii (editate în anul 1966), cap. XVII, 


'şi de standardele în vigoare pentru locurile 


dv. de muncă. 
FLOREA TISTULEASA, 


y Piteşti 


Salutăm dorința care vă animă, aceea de a 
deveni unul dintre colaboratorii revistei noas- 
tre. Numai că ne este greu să vă spunem care 
anume subiect am vrea să-l dezbateți. Lista 
cu temele propuse de dv. este foarte cuprin- 
zătoare. lar a selecta din cele treizeci și unu 
de subiecte, din domenii complet diferite ale 
științei, începînd cu «Farfuriile zburătoare — 
real» (care este semnificația acestui «real»? 
Poate că, în sfirșit, ne veți furniza dv. cheia 
enigmei misterioaselor corpuri zburătoare 
încă neidentificate ?) și terminînd cu «Lumina» 
şi «Şoimii dresați», trebuie să admiteţi, nu, 
este de loc o treabă ușoară. Aceasta cu atit 
mai mult cu cit nu cunoaștem încă sfera preo- 
cupărilor dv., nu ştim în ce măsură deţineţi 
informația necesară elaborării unor materiale 
care să poată fi publicate. Apelăm de aceea 
la puterea dv, de înțelegere, rugindu-vă să 
decideți singur problema care ar putea fi 
dezbătută în cadrul unui articol. Şi vă rugăm 
să faceți acest lucru numai după ce vă veţi 
fi informat asupra conținutului numerelor de 
pînă acum ale revistei noastre, după ce vă veţi 
fi familiarizat cu maniera folosită la elaborarea 
articolelor de popularizare științifică. 

Pentru început, credem că un singur articol 
este suficient. După ce-l vom fi citit vom vedea 
în ce măsură colaborarea cu dv. la revistă va 
fi posibilă în viitor. 
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Laboratorul 


LA ad 


subteran 


Se împlinesc 20 de ani de cînd cercetările 
de biospeologie au înregistrat pe plan mon- 
dial o importantă cotitură: construirea în 
Franţa a laboratorului subteran de la Moulis 
(Ariège). El reprezintă în momentul de față 
cel mai remarcabil organism de acest gen. 

Importanța deosebită și popularitatea de 
care se bucură acest laborator în lumea 
specialiştilor sînt determinate, în primul 
rind, de faptul că el permite studiul detaliat 
şi permanent al animalelor cavernicole, în 
condiţii practic identice cu cele naturale. În 
felu! acesta au fost posibile cercetări ex- 
trem de delicate, în mod deosebit asupra 
reproducerii speciilor troglobionte, cerce- 
tări care au dus la unele concluzii foarte 
interesante privind evoluţia și specializarea 
acestor animale. 


ÎNCEP INVESTIGAȚIILE 
è ÎN LUMEA SUBTERANĂ 

7 
Din punct de vedere biologic, domeniu! 
subteran a rămas mult timp total necunos- 
cut. În secolul al XVIII-lea, știința înregis- 
trează prima semnalare a unui anima! a 
cărui viață este legată de întunericu! pește- 
rilor; în 1781, LAURENTI descrie proteul 
(Proteus anguinus), descoperit accidenta! 
în carstul Carniolei. Această descoperire a 
surprins, fără îndoială, dar nu a reușit să 
atragă, în mod suficient, atenţia zoologilor. 
Abia după 1831, cînd în vestita peșteră 
Adelsberg (astăzi Postojna), din lugoslavia 
este găsit nu mai puțin ciudatul Leptodirus 
hohenwarti, una dintre formele cele mai spe- 
cializate de coleoptere trogiobionte, începe 


GHEORGHE RACOVIȚĂ 
Institutul de speologie-Cluj 


o adevărată întrecere între entomologi pen- 
tru descrierea unui număr cit mai mare de 
animale cavernicole. Se ajunge astfel la 
adunarea unui vast material faptic, incon- 
testabi! valoros, dar plin de contradicţiile 
inerente oricărui nou domeniu al ştiinţei, 

Este meritul biologului român Emil Raco- 
viță de a fi adus lumină în acest amalgam 
de date şi de ipoteze. În 1907, el publică 
cunoscutul său «Eseu asupra problemelor 


„biospeologice», considerat și azi ca actul 


de naștere a! acestei noi discipline: bio- 
speologia. Într-adevăr, în această lucrare, 
E. Racoviță nu numai că pune ordine în nu- 
meroasele contradicții manifestate pînă a- 
tunci, dar trasează pe baze științifice un vast 
program de cercetare, menit să aducă răs- 
puns la cele mai importante probleme ale 
biospeologiei. 

Un important pas înainte este făcut în 
anu! 1920, cînd,tot datorită lui Emil Racoviţă, 
ia fiinţă primul institut specializat în studiul 
complex a! peșterilor — Institutul de speo- 
logie din Cluj. 

Necesitatea introducerii metodei experi- 
mentale, de altfel preconizată de Emil Raco- 
viță, se impunea din ce în ce mai mult. Toc- 
mai de aceea, cînd entomologul francez 
René Jeanne! a propus, la primul congres 
de după război al Asociaţiei franceze pen- 
tru progresul ştiinţei, crearea unui labora- 
tor subteran, ideea sa a găsit un teren 
favorabil. 

Astfel, ia naştere Laboratorul subteran 
al Centrului naţional de cercetări științifice 
(Centre Nationa! de la Recherche Scienti- 
fique — C.N.R.S.) din Franţa. 


EXPERIMENT ÎN PEȘTERI 


Alegerea peșterii de la Moulis pentru 
amplasarea laboratorului subteran nu este 
întimplătoare, ea întrunind toate condiţiile 
cerute în acest scop. Într-adevăr, așezată 
la-poalele Pirineilor, mare,dar uşor accesi- 
bilă, peștera este strabatuta de un cūrs 
subteran de apă și are o bogată faună ca- 
vernicolă. i 

În “ansamblu, peştera de la Moulis se 
desfăşoară pe trei nivele: unul inferior, com- 
plet înecat, care constituie actuala cale de 
drenare a cursului subteran ce o străbate; 
unu! mediu, cunoscut pe o lungime de 650 m 
şi în care se află amenajat laboratorul sub- 
teran, şi altul superior, remarcabil prin for- 
mele particulare de concreționare a calcitei 
și a aragonitei. 

Pentru amenajarea peșterii s-au con- 
struit, în primul rînd, o intrare artificială şi o 
galerie de acces lungă de 50 m, deoarece 
intrarea naturală, conservată ca atare, este 
strîmtă și deosebit de incomodă. Culoarul 
artificial este închis la ambele capete cu 
uşi de fier, pentru a nu se schimba condiţiile 
climatice ale peşterii. 

La ora actuală, în peştera de la Moulis 
există 7 săli amenajate pentru creșterea în 
captivitate a diferitelor animale cavernicole, 
repartizate pe 200 m de galerie și destinate 
fiecare unui scop aparte: experiențe pe 
protei, creșterea araneidelor, miriapodelor 
și oligochetelor tericole, creșterea cope- 
podelor, a coleopterelor, a amfipodelor şi 
izopodelor, a proteului şi euproctului și, în 
sfîrşit, studiul influenţei luminii infraroşii a- 
supra dezvoltării ochiului la proteu. Pentru 
a ușura supravegherea permanentă și ob- 
servaţiile ce trebuie făcute — uneori chiar 
sub microscop — asupra animalelor ţinute 
în captivitate, peştera a fost electrificată. 

În imediata apropiere a peşterii, la 300 m 
de gura ei, s-a construit și un laborator de 
suprafață, în care experienţele efectuate în 
peșteră se continuă şi se completează. 
Există aici săli amenajate pentru creșterea 
speciilor endogee de opilionide şi oligo- 
chete, precum și a celor care servesc ca 
hrană animalelor cavernicole supuse obser- 
vaţiilor, o sală cu ctuve şi frigorifere în care 
se experimentează comportamentul anima- 
lelor în condiţii diferite de cele naturale, 


laboratoare de biologie, histologie, geologie 
și climatologie. 


REZULTATE ORIGINALE 


Din însăși organizarea laboratorului re- 
zultă că principala problemă care a fost 
luată în studiu o constituie reproducerea 
și dezvoltarea formelor troglobionte. În a- 
ceastă direcție, realizările laboratorului sub- 
teran sint remarcabile. Pe baza cercetărilor 
făcute s-a ajuns la concluzia că, de exem- 
plu, latoate coleoptereletrogiobionte, ciclul 
reproductiv este mult modificat în raport 
cu speciile care trăiesc la suprafața pămin- 
tului, şi anume larva se dezvoltă mai încet, 
ouăle depuse sînt mai puține și de dimen- 
siuni mai mari. 

La unele specii, larva iese din unicul ou 
depus, nu se mai hrănește și nu mai năpir- 
leşte, ci la interval de numai citeva ore sau 
zile de la ecloziune își construiește o căsuță 
în argilă, în care se adăpostește și în care 
se metamorfozează în nimfă după aproxi- 
mativ 5—6 luni (cazul Spaeonomus longi- 
cornis). În consecință, în dezvoltarea aces- 
tui co'eopter există un singur stadiu larvar, 
în locul celor trei care caracterizează ciclu- 
rile clasice; este ceea ce se numește con- 
tractarea ciclului larvar al cavernicolelor 
foarte specializate. 

Aceste particularități ale dezvoltării lar- 
vare pot fi corelate cu faptul că metabolis- 
mul animalelor cavernicole este mult mai 
scăzut decit la formele de la supralaţa på- 
mintului. Devenind clasice in acest sens, 


experiențele făcute asupra metabolismului 
respiratoriu la amfipodele troglobionte, în 
comparație cu unele specii care trăiesc la 
suprataţă, sint eaniicatoare. Aceste studii 
sint completate în mod armonios cu cer- 
cetările de ecologie, tot coleopterele fiind 
acelea care au atras în mod deosebit aten- 
ţia. În impresionanta sală Verna din avenul 
de la Pierre Saint-Martin au fost urmărite 
sistematic, timp de mai mulți ani, populaţiile 
de Aphaenops și Hydraphaenops, care 
trăiesc aici, punindu-se în evidenţă impor- 
tante relații între periodicitatea lor sezonie- 
ră şi condiţiile fizice ale peșterii. În plus, 
cercetările de ecologie sint completate cu 
studiul comparativ al diferitelor biotopuri 
subterane (terestre sau acvatice), cu urmă- 
rirea repartizării populațiilor de animale 
cavernicole etc. Un loc aparte îl ocupă stu- 
diul faunei interstițiale, adică a acelor ani- 
male care trăiesc în apa dintre aluviunile 
riurilor, numite de prof. Traian Orghidan 
mediu hiporeic. 

O serie de cercetări foarte moderne, re- 
teritoare la sistemul neurosecretor şi endo- 
crin, au demonstrat că există anumite ra- 
porturi între activitatea neuroendocrină și 
condițiile ecologice speciale din peșteri. 

Mai trebuie semnalate, în sfirșit, rezulta- 
tele obținute în domeniul bacteriologiei. 
Prin evidențierea unei serii întregi de micro- 
organisme în depozitele de argilă din peșteri 
s-au pus bazele cunoașterii ciclurilor tro- 
fice subterane, urmind ca în viitorul apro- 
piat să fie elucidată problema caracterului 
închis sau deschis al acestor cicluri. 


Cercetările de la Moulis își aduc o con- 
tribuție și în domeniul speologiei fizice, 
deoarece laboratorul nu e profilat exclusiv 
pe probleme de biospeologie. Astfel, se 
fac studii de climatologie, care urmăresc, 
pe de o parte, completarea cunoștințelor 
privind ecologia populațiilor cavernicole şi 
care contribuie, pe de altă parte, la rezol- 
varea delicată a problemelor cristalizărilor 
din peșteri. În principiu, se urmărește între 
altele și punerea în evidenţă a modului în 
care climatul peșterilor este intiuenţat ae 
modificările meteorologice exterioare. Deo- 
sebit de importante sint și cercetările de 
geomorfologie privind sedimentologia de- 
pozitelor de peșteri, chimia apelor subte- 
rane, cristalografia formațiunilor stalagmi- 
tice, geneza și evoluția fenomenelor carsti- 
ce etc. Începînd cu anul 1963, la 400 m de la 
intrarea în peşteră funcționează o staţie 
permanentă de geofizică, ce înregistrează 
seismele şi mareele terestre cu perioadă 
ultralungă. 

Laboratorul subteran al C.N.R.S. de la 
Moulis reprezintă, indiscutabil, un for de 
cercetare științifică unic în felul său. El are 
indeosebi calitatea de a introduce şi dez- 
volta o nouă metodă de cercetare a dome- 
niului subteran în genera! și a faunei caver- 
nicole în special: metoda experimentală. 
Rezultatele înregistrate pînă acum, ca și 
programul de lucru stabilit pentru viitor 
ne îngăduie să considerăm că laboratorul 
subteran de la Moulis va reuși să aducă o 
importantă contribuție la elucidarea miste- 
relor care continuă și azi să învăluie lumea 
peșterilor. 


4 inflorescențe impletrite, cristalizări excentrice de calcită dau etajului 


superior al peșterii de la Moulis un farmec nespus. 

Aspect al amenajării interioare a peșterii-laborator: sala acvariilor. 
Printre numeroasele animale cavernicole a căror biologie este stu- 
diată în laboratorul subteran amintim coleopterul Aphaenops (sus) 
si amtipodul Nyphargus (jos) 
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Impetuoasa dezvoltare industrială a României 
în anii construcției socialiste, cu ritmuri de creş- 
tere a producției industriale printre cele mai 
ridicate din lume (12,7% media anuală în perioada 
1956—1960 şi 14,4%, pentru perioada 1960—1966), 
care prefigurează o eră nouă în ridicarea pe plan 
superior a economiei ţării noastre, aduce mereu 
noi schimbări în peisajul geografic al patriei, 
îmbinînd pitorescul priveliștilor naturale cu acela 
al unor mari uzine, al unor uriaşe baraje care zăgă- 
zuiesc oglinda unor întinse lacuri de acumulare. 


An de an cronica marilor construcții, și în primul rînd a celor 
industriale, înregistrează noi realizări menite să sporească pute- 
rea economică și să ridice prestigiul țării noastre în lume. Întrucît 
chiar o simplă enumerare a acestora ar necesita pagini întregi 
și deoarece majoritatea sînt bine cunoscute astăzi și devenite 
parte integrantă a peisajului diverseior regiuni ale țării, menţio- 
năm doar ca exemplificare: uzinele chimice de la Făgăraș şi Vic- 
toria, care au dat viață unui străvechi oraș și-au făcut să răsară 
unul nou în anii noștri, uzinele de la Săvineşti și Roznov de fibre 
sintetice şi îngrăşăminte azotoase, marele Combinat chimic de la 
Borzești pe Trotuș ori, cel mai recent, de la Brazi, cu arhitectura 
lor fantastică de turnuri, rezervoare și dantelăria de conducte 
verticale, cu feeria lor de lumini din timpul nopții, au schimbat 
cu totul priveliștile unor locuri unde odinioară se întindeau ogoare 
sărăcăcioase ori pășuni pline cu scaieți. Altele, la Turnu-Măgure- 
le, Craiova, Tg. Mureș, Pitești, se află în construcţie acum, intrînd 
parțial în producţie în măsura în care se înalță. 

Aceeaşi metamorfozare a locurilor o aduce și industria meta- 
lurgică. Micul centru al siderurgiei de la Hunedoara de odinioară, 
care înainte de război întreținea un orășel doar de 7 000 de locui- 
tori, a devenit azi o mare cetate a oțelului, cu furnale care depă- 


șesc în capacitate de zece ori pe cele mai mari în trecut, cu uriașe. 


oțelării şi laminoare, cu uzină cocso-chimică proprie și o mare 
termocentrală, e! luind dimensiuni ciclopice fată de castelul 
medieval! de alături, care, cu ani în urmă, impresiona prin dimen- 
siuni şi arhitectură, dar care astăzi pare miniatural. Mari uzine 
siderurgice au apărut şi prin Moldova, la Roman și lași (uzine 
de țevi şi altele), iar unități pentru neferoase la Baia Mare și Firiza, 
pentru alumină și aluminiu la Oradea și Slatina. 

Exemplele se pot extinde și la ramura construcțiilor de mașini, 
aceea a materialelor de construcţie, a prelucrării superioare a 
lemnului și chiar la industria uşoară și alimentară. Fiecare dintre 
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ele a adus un suflu nou de viață economică și de lumină, de urba- 
nizare și bunăstare a populației. S-a creat o activă mișcare a forței 
de muncă, regiuni odinioară amorțite și înapoiate înflorind sub 
ochii noștri, iar peisajele din acele locuri capătă împlinirea pe 
care o dă vrednicia omenească. 


MINE NOI 
ȘI PĂDURI DE SONDE 


Pe urmele geologilor și geofizicienilor care-au explorat şi 
prospectat teritorii unde existau doar vagi indicaţii de resurse 
minerale ori unde acestea nici nu se bănuiau, s-au înălțat pădurile | 
de sonde pentru extracția petrolului din județul Argeș și cele din 
Gorj. Acestea s-au întins în mod surprinzător chiar pînă în mijlocu' 
Cimpie Române (la Videle, Ciurești, Cartojani) și în zona Oradei 
(la Suplacul saaca: În ramura neferoaselor, cum ar fi la Deva, 
la Broșteni pe Bistriţa Moldovenească, în vestul judeţului Suceava, 
ori la Moldova Nouă, în Banat, s-au deschis mine noi. De ase- 
menea mine noi s-au mai deschis pentru bauxite în Munţii Pădurea 
Craiului, o mină nouă pentru fier la Căpușul Mic şi multe altele. 
Impresionantă este creşterea producției de cărbuni (de la 2,2 mili- 
oane de tone în 1938, la 15 milioane de tone în 1967) prin punerea 
în exploatare a unor noi mine de huilă în depresiunea Petroşani 
(Uricani, Dirja, Paroşeni, Livezeni), a celor de lignit din părţile 
Oradei şi Sălajului, precum şi a celor dintre Jiu şi Motru (Rovinari, 
Ploștina, Leurda, Horăști). Reţin îndeosebi atenţia exploatările 
din județul Gorj, atit prin faptu! că aflîndu-se la mică adincime 
acești cărbuni pot fi exploataţi în mare parte sub cerul liber în 
cariere, făcînd din bazinul Motru-Jiu principalul bazin lignitifer 
al țării, care urmează ca la sfirșitul cincinalului următor să ajungă 
la o producţie de 7 milioane de tone. De altfel, rezervele, estimate 
la peste 3 miliarde de tone ale acestui zăcămint, îndreptățesc 


investițiile ce se fac atit pentru mecanizarea și automatizarea 
exploatărilor (mina Horăști ajungind la un foarte înalt nive! de 
modernizare), cît și prin armarea galeriilor (cu stilpi metalici, 
păşitori) și tăierea cărbunilor cu combine automate. 

Amploarea exploatărilor duce la însemnate schimbări în 
peisajul locuri:or, la atragerea în mare număr a forței de muncă, 
la apariția unui nou oraș — Motru, drept centru al acestor exploa- 
tări, și a unor linii de înaltă tensiune cu stilpii avîntați spre înălțimi, 
ca și perspectivele de dezvoltare a acestei tinere zone industriale. 


MARI HIDROCENTRALE 


De 'a prima hidrocentrală construită în țara noastră, pe riul 
Sadului în 1898. 'a sud de Sibiu, cu o forță instalată foarte redusă 
(250 kW), și pină la Hidrocentrala de la Stejaru de pe Bistriţa, 
realizată în perioada de construcție socialistă a țării, cu 210 000 kW 
a fost o lungă etapă în care apele unor rîuri de munte (Ialomiţa, 
Sadu, Birzava ș.a.) au fost zăgăzuite în mici lacuri de acumulare 
care au împodobit priveliștile locale și au furnizat energie. Hidro- 
centrala de la Stejaru și barajul ei de la Izvoru! Muntelui au fost 
prima mare cutezanță, primul avint în dimensiuni neobișnuite. 
Astăzi, împreună cu cele 12 hidrocentrale din aval, unele avind 
lacuri proprii de acumulare, Bistriţa reprezintă o însemnată salbă 
hidroenergetici a tării, cu o forță instalată de 455 000 kW. Pe unde 
alunecau odinioară convoaiele de plute, pe sub umbrare de cetini, 
apar priveliștile noi ale lacurilor strunite între diguri, ale barajelor 
încleştate de-a curmezișul albiei, un nou peisaj în pitorescul 
munților și subcarpaţilor Pietrii Neamţului. 

A doua mare încercare, cea de pe Argeș, reprezintă o nouă 
izbîndă a hidroenergeticienilor noștri. Lacul Vidraru al Hidro- 
„centralei «Gh. Gheorghiu-Dej» îşi întinde oglinda apelor sale pină 
la Cumpăna, pătrunzind tentacular de-o parte și aita printre munții 
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de roci cristaline. Baraju! cu profil curbat, avind o înălţime de 
160 m între stinci abrupte, dă aspecte impresionante. În apropiere, 
cocoțată deasupra unui povirniș prăpăstios, cetatea lui Negru 
Vodă apare miniaturală pe lingă măreţia construcției veacului 
nostru. În aval, hidrocentralele de la Oești, de!a Albești-Cerbureni 
și de la Curtea de Argeș, aflate în diferite stadii de execuție, vor 
alcătui cea de-a doua «cascadă de hidrocentrale» a ţării, la care 
se mai adaugă construcțiile hidrotehnice de la Bascov și Pitești, 
cu lacuri de acumulare totalizind 9,5 milioane mc, ape necesare 
alimentării orașului și industriei de la Pitești. Nu departe, pe 
Riu! Tirgului, se înalță barajul altui lac de acumulare,la Clucereasa, 
care va reține 400 000 mc de apă. Aceste ample lucrări, care 
metamorfozează atit de măiestrit un alt colț pitoresc al țării, vor 
folosi în aval, scoțind de sub regimul inundației întinse terenuri 
agricole şi dînd posibilitatea extinderii irigației unuia dintre cele 
mai mari bazine legumicole ale țării de pe cursul mijlociu al Arge- 
șului din cîmpie. 

Cu toată măreția lor, cele două salbe hidroenergetice de pe 
Bistrița și Argeş vor fi mult depășite ca amploare și cutezanță 
a construcțiilor de Hidrocentrala de pe Lotru,aflată în prezent 
în construcție şi care va ajunge în fina! la 500 000 kW forță insta- 
lată. Este o lucrare îndrăzneață, întrucît adunind apele'unui bazin 
hidrografic de munte relativ mic într-un lac de acumulare care va 
cuprinde 340 de milioane mc va fi cea mai mare hidrocentrală 
a țării construită pe riurile noastre interioare. Este cutezătoare 
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şi pentru că reprezintă foarte ample lucrări de aducțiune și eva- 
cuare prin tunele (de exemplu, tunelul de aducțiune de la confluen- 
ta Lotrului la Voineasa, de 5 m diametru, va avea lungimea de 13km, 
galeria care va conduce apele la hidrocentrala subterană, cu o 
înclinare de 32% va avea şi ea 1 350 m lungime, iar galeria de fugă 
—6,5 km, ieșind la suprafață tocmai la Mălaia). Împrejurimile 
lacului de acumulare reprezentînd un caaru de un pitoresc remar- 
cabil între munții Paringului, Lotrului și Căpăţinei ce depăşesc 
2 000 m altitudine, se amenajează în același timp cu lucrările 
hidroenergetice în scopuri turistice. La Vidruța, pe malul 
viitorului lac, se vor construi zeci de vile şi cabane, restaurante 
și hoteluri, baze sportive. Teleferice moderne se vor cățăra pe 
pantele munţilor spre pirtiile de schi. Se va crea și o mare bază 
pentru sporturi nautice, care va rivaliza cu cele mai bine dotate 
din Europa. Peste ani, cînd lucrările acestea vor lua sfirşit, cînd 
excavatoarele și macaralele vor fi transportate în alte zone ale 
țării, peisajul de pe valea Lotrului va fi de nerecunoscut; la pito- 
rescuj neasemuit al naturii adăugindu-se frumusețea construc- 
țiilor, luciul. imensului lac montan, avintatele linii de teleferic, 
benzile de asfalt ale şoselelor moderne, luxoasele vile și marea 
afluenţă a vizitatorilor. 

Însă adevăratul gigant al hidroenergiei se înalță pe Dunăre, 
la Porţile de Fier. În etapa actuală este efortul cel mai mare 
al omului,sprijinit pe ultimul cuvint al tehnicii, în luptă cu forțele 
naturii se barează apele celui mai mare fluviu al Europei peninsula- 
re. De două milenii navigația pe acest mare drum fără pulbere 
era stinjenită de stinci care ies pînă la suprafață, de virtejuri şi 
strimtori periculoase. În mod simbolic, însăşi străvechea denu- 
mire Porţile de Fier arată o zăvorire a trecerii. Prin lucrările actuale, 
care, după patru ani de ritm frenetic al construcţiilor, încep să 
profileze contururile marilor transformări, se va realiza nu numai 
cea mai mare hidrocentrală din Europa peninsulară, dar şi o 
lesnicioasă cale de transporta navelor. Peisajul local s-a schimbat 
radical, chiar dacă am tace abstracţie de pădurea de macarale care 
toarnă zilnic 1 700 mc de beton sau de toate instalațiile care la 


1 — Betonarea capului intermediar al ecluzei și capul aval, pentru 
deschiderea frontului de lucru unde se vor monta piesele metalice 
din echipamentul hidroenergetic (Porţile de Fier). 

2 — Locul unde se va inălța barajul hidrocentralei de pe valea Lo- 
trului. 


sfirșitul lucrărilor vor pleca de acolo. Calea ferată și șoseaua 
modernă urcate sus pe povirnișuri au făcut să apară 22 de viaducte 
cu o lungime totală de 1 450 m, 56 de poduri însumind 6 000 m, 
7 tunele care străpung muntele, numeroase ziduri protectoare 
(peste 10 km lungime), terasamente etc... Jos în vale, barajul 
înaintează cu repeziciune, pilonii ecluzelor se înalță, meterezele 
centralei electrice-unde se vor instala turbinele îşi definesc profilul 
în ritmul frenetic al lucrului. Pitoreasca așezare orientală de pe 
insula Ada-Kaleh se strămută cu case, cu ziduri de cetate pe insu- 
lita Şimianu, în apropiere de Turnu-Severin, iar orașul Orșova işi 
strămută vatra mai sus pe pante. Un grandios spectacol al tran- 
sformării peisajului geografic în una dintre cele mai pitorești regi- 
uni ale țării, care atrage numeroşi turiști chiar în faza actuală 
de lucru. 


UN GIGANT AL SIDERURGIEI 


Pe malu! povirnit al Dunării, în celălalt capăt de țară, între 
două mari confluenţe (a Siretului și Prutului), Galaţii se dezvol- 
tase ca un port al lemnului. Plutele din munții Moldovei acolo 
își terminau drumul pentru a fi încărcate pe nave ce le duceau 
în Orientul Apropiat. Năpasta cutremului din 1940 și a distru- 
gerilor războiului transformase unele cartiere în ruine. În prezent 
orașul a izbucnit cu exuberanţă la o nouă etapă de dezvoltare. 
Rămine desigur și astăzi cel mai mare port al Dunării maritime, 
Se continuă lucrările de amplificare a instalaţiilor portuare (se 
află în lucru 6 dane pentru nave maritime, iar în anii viitori se vor 
mai construi încă cinci). Galaţiul a devenit cel mai mare şantier 


nava! al țării, cunoscut prin construcția cargourilor de 4 500 de 
tone şi a mineralierelor de 10 000 de tone. Dar cea mai nouă func- 
ție a oraşului este aceea de centru siderurgic. De cifiva ani se 
lucrează în ritm frenetic la unităţile acestui combinat, care va 
fi cel mai mare centru siderurgic al țării: 4 milioane tone de oţel! 
în final. După ce în toamna trecută a intrat în producţie primu! 
furnal de 1 700 mc anual, anul acesta este considerat «anul mari- 
lor intrări în funcţiune» la Galaţi. La începutul lunii iunie, primul 
convertizor de oţel cu insuflare de oxigen (agregat unic în ţară) 
a elaborat prima sa şarjă, la 19 iunie a intrat în funcţiune şi lami- 
norul Slebing pentru tablă groasă, care va produce anual, în prima 
etapă, 2,5 milioane tone de sleburi de diferite dimensiuni. 

Uriaşului centru siderurgic de la Galaţi i s-a adăugat un ade- 
vărat «oraș nou» — Țiglina, cu o arhitectură îndrăzneață, ce 
aduce linii noi, aspecte proprii. În ultimii ani s-au construit în 
acest mare cartier gălățean 15 000 de apartamente, o piaţă cu un 
frumos complex de magazine, lucrări monumentale de artă plas- 
tică, grupuri statuare, mozaicuri. Astăzi municipiul Galaţi este 
un oraș de dimensiuni şi de confort european, cu hoteluri luxoase, 
cu mari complexe comerciale, cu frumoase edificii social-cultura- 
le. La Galaţi și împrejurimi, înseși priveliştile naturii s-au schim- 
bat. Bălți și mlaștini, care odinioară ocupau întinderi însemnate 
în lunca Dunării, a Prutului, sînt astăzi asanate şi transformate 
în cîmpuri agricole bine organizate. Totul indică viaţa nouă a 
acestui colț de ţară. ş 

Departe de a putea cuprinde în rîndurile de față numeroasele 
transformări de peisaj din țara noastră prin industrie — la care 
am putea adăuga marile lucrări din sectorul agricol (desecări, 
îndiguiri, extinderea sistemelor de irigație, înălţarea, cu siluete 
de fabrici, a marilor silozuri etc.), din cele al transporturilor (cu 
extensiunea rapidă a şoselelor modernizate) —,exemplele de 
mai sus arată un uriaș spectacol constructiv aproape în toate 
zonele patriei noastre. Ţara se îmbogățește, dar și se înfrumuse- 
țează sub vrednicia omenească, propulsată de elanul creator al 
„socialismului. 


O iINTIMPLAREA 
CRISTALUL LICHID 


O O NOUĂ METODĂ DE DIAGNOS- 
TICARE — «PICTURA» CU CRIS- 
TALE LICHIDE 


O CRISTALUL LICHID DETECTEA- 
ZĂ  TRANZISTORUL 


O SE VOR FOLOSI CRISTALELE LI- 
CHIDE LA TELEVIZIUNEA ÎN CU- 


LORI? 


CRISTALELE 
LICHIDE — 
SUBSTANȚE 


Descoperite de aproape un secol, «cris- 
talele cameleon» își fac astăzi o intrare 
tumultuoasă în multe dintre domeniile cer- 
cetării și tehnicii. Ele pot să controleze tem- 
peratura bolnavilor și să măsoare oboseala 
metalelor, stîrnind totodată interesul spe- 
cialiştilor din domeniul laserului și al tele- 
viziunii. 

Totuși despre aceste «cristale» s-a vorbit 
foarte puţin pînă în prezent. De altfel, pare 
într-adevăr imposibi! ca un lichid să poată 
poseda anumite proprietăți caracteristice 
stării solide. 


CRISTALELE 
LICHIDE — O STARE MEZOMORFĂ 


Constatind diferenţele fundamentale din- 
tre structurile moleculare ale solidelor și 
cele ale lichidelor, întrebarea este: se poate 
face astfel încit corpurile să fie în același 
timp lichide și concomitent să posede anu- 
mite proprietăţi specifice stării cristaline, 
stării solidului? Răspunsul a fost dat încă 
din anul 1888, cînd botanistul austriac Frie- 

-erich Roenitzer a avut ideea să încălzească 
un crista! de benzoat de colesterol. Adus 
la temperatura de 145°, benzoatul se to- 
pește, transformindu-se într-un lichid tul- 
bure. Botanistul nu s-a mulțumit însă cu 
acest rezultat. El a continuat să încălzească 
lichidul tulbure și, cînd temperatura a ajuns 
la 179°C, a avut surpriza să vadă că ela 
devenit limpede. 

Ciţiva ani mai tirziu, fizicianul german 
O. Lehmann a observat că faza tulbure, asu- 
pra căreia Roenitzer nu a insistat în mod 
deosebit, posedă aceleași proprietăți optice 
ca şi cristalele, ceea ce l-a determinat să le 
numească «cristale lichide». 

Experiențele au arătat că, de fapt, crista- 


DESCOPERĂ 


DEFECT 


lele lichide reprezintă o stare intermediară 
între starea cristalină şi starea lichidă; fizi- 
cienii au denumit-o stare mezomorfă. A- 
ceasta cuprinde, la rîndul ei, trei stări: smec- 
tică, nematică şi colesterică, posedind fie- 
care aranjamentul său molecular și proprie- 
tăți proprii. Totuși ele prezintă un caracter 
comun: anizotropia optică. 

Astfel, cînd lumina naturală, care se de- 
plasează în toate direcţiile, întilnește un 
cristal lichid, fasciculu! luminos este sepa- 
rat în două raze polarizate, care se vor pro- 
paga cu viteze diferite. Dacă se înlocuiește 
însă lumina naturală cu lumina polarizată, 
cristalele lichide vor transmite radiația lu- 
minoasă în funcție de natura lor. De pildă, 
în cazul cristalelor smectice, viteza luminii 
transmisă perpendicular pe straturi va fi 
mai slabă decit aceea a razelor propagate 
paralel. Cristalele lichide nematice se com- 
portă analog, însă la o scară mult mai mică, 
deoarece ele prezintă o slabă activitate opti- 
că. Cristalele colesterice, optic active, fac 
parte dintre substanțele care provoacă cele 
mai mari rotații ale planului luminii pola- 
rizate. 

DIAGNOSTIC CU... 
CRISTALE LICHIDE 


Un factor care are o mare influență asu- 
pra cistalelor colesterice este temperatura. 
Astfel, deși un număr însemnat dintre ele 
sint incolore, cristalele lichide capătă cu'ori 
foarte vii cînd sînt răcite în fază de cristal 
lichid. Majoritatea sînt succesiv violete, 
apoi albastre, verzi, galbene, roșii și pot 
redeveni incolore. În toate cazurile, fiecare 
substanță colesterică va avea la o anumită 
temperatură culoarea sa proprie. În labora- 
toarele de cercetări ale firmei Westing- 
house Electric Corporation» din Pittsburg 


s-au realizat diferite amestecuri de substan- 
te colesterice a căror culoare de reflexie 
selectivă variază de la roşu la violet, dind 
foarte multe nuanțe, fiecăreia dintre aces- 
tea corespunzindu-i un interval! de 3 grade. 
Asttel, transformarea violetului în roșu, in- 
cepînd la 20°C și terminînd la 40°C, conduce 
la una dintre principalele aplicaţii ale cris- 
talelor lichide colesterice: stabilirea unui 
diagnostic medical. 

__ Pentru aceasta, medicul devine... pictor. 
Într-adevăr, el unge pacientul său cu un 
strat de crista! lichid. Pe regiunea «pictată» 
vor apărea diferite culori, în funcție de tem- 
peratura fiecărei regiuni a corpului. Se pot 
astfel vedea venele, articulațiile etc. lată 
deci cum cristalele lichide se comportă ca 
nişte termometre ultrasensibile. 

Un grup de medici de la un spital din Buf- 
falo (S.U.A.) au folosit un produs pe bază 
de substanțe colesterice, numit spectra- 
term, pentru studiul tumorilor subcutanate, 
iar chirurgul, D.E. Straudness din Seattle 

oala (exe Doar oe a Rasa 5 Sta 


(CONTINUARE ÎN PAG.45) 


1 În titlu: Una dintre cele mai interesante 
posibilități ale cristalelor lichide este răspun- 
sul lor diferit la temperatură. În fotografie 
se vede cum pe o mină acoperită cu o peliculă 
de cristal lichid apar zone roșii pe regiunile 
palmei mai puțin calde și zone albastre pe 
acelea a căror temperatură este mai ridicată. 
Medicii au ajuns astfel să determine, spre 
exemplu, regiunile cutanate bolnave sau zo- 

nele de ateroscleroză. 

— Transformările suferite de un cristal 
derivat de la colesterol supus inițial unei 
topiri urmată de o răcire. Cristalul de coleste- 
rol la temperatura ordinară (1). Prin topire, 
cristalul își schimbă culoarea (2 și 3) și devine 
lichid, iar prin răcire ajunge în stare smectică 
(4). 


Ideea construirii unor drumuri care să deservească numai 
circulația automobilelor și-a găsit mulți adepţi încă în anii de 
după „primul război mondial. În acea vreme drumurile vechi 
erai amenajate și rectificate, adică se executa sistematizarea 
lor; se începuse construcția șoselelor denumite autodrumuri, 
pe care circulația era eterogenă, dar care posedau caracte- 
risticile tehnice ale drumurilor moderne, avind vizibilitatea 
asigurată, curbele amenajate, îmbrăcămințile moderne etc. 

Iniţial autodrumurile utilizau doar două benzi de circulaţie, 
fiecare bandă reprezentind lățimea de cale necesară pentru 
a se putea înscrie în mod sigur pe ea un singur șir de auto- 
vehicule, circulînd cu viteza de proiectare prescrisă pentru 
vremea aceea. Ulterior, pe măsura oreșterii traficului, s-a intro- 
dus adesea și o a treia bandă de circulație; aceasta, permițind 
depășirile în sensuri contrare, a provocat însă multe accidente. 
Așa se face că s-a ajuns în continuare la autodrumurile cu 
patru benzi, permiţind ca depăşirile să se realizeze pe benzile 
interioare. Primele autodrumuri de acest fel au fost construite 
în nordul Italiei, fiind denumite «autostrăzi», 

Totuși, nu se ajunsese încă la ceea ce se înțelege astăzi 
prin autostradă. Într-adevăr, autodrumul cu trei și în special 
cu patru benzi de circulație, superior celorlalte executate pînă 

-atunci, nu era rezervat exclusiv tracțiunii mecanice și nu per- 
mitea valorificarea vitezelor maxime de care aceasta este capa- 
bilă, în condiții de maximă siguranţă posibilă, 

Noţiunea de autostradă ca șosea rezervată 
exclusiv circulaţiei auto avind cel puţin patru 
benzi de circulație despărțite în două printr-o 
bandă mediană (formind astfel două căi uni- 
direcționale, cu sens unic de deplasare), 
care să nu se intersecteze la același nivel 
cu nici o altă cale de comunicație, a fost for- 
mulată pentru prima oară în Germania. Ase- 
menea autostrăzi au fost construite încă 
înainte de cel de-al doilea război mondial în 
Germania și Olanda. După cel de-al doilea 
război mondial, tot mai multe state de pe tot 
mai multe continente au început să constru- 
iască autostrăzi. 


AUTOSTRĂZILE ÎN PREZENT 


În 1950, după elaborarea unui program de 
construcții de autostrăzi europene, după o 
intensă perioadă de studiu, statistici şi pro- 


DE 
LA 
«AUTOSTRADA 


iectare, multe dintre țările vechiului continent au trecut la con- 
strucția de autostrăzi. Firește, toate autostrăzile respectă anu- 
mite caracteristici tehnice, dar ele diferă de la ţară la țară, ca 
dimensiuni, număr de benzi. lată citeva exemple: lățimea plat- 
formei variază de la 24 la 25 m (în România, Italia, U.R.S.S.) pînă 
la 30 m (R.F. a Germaniei), în Europa, și de la 24 la 25,4 m (Japo- 
nia, Africa, America de Sud), la peste 32,9 m (lățime minimă în 
S.U.A.). Partea principală a platformei este ocupată de cele 
două căi unidirecționale, fiecare avind 7,0—7,5 m lățime; banda 
mediană ce le desparte și care prin plantaţia ei împiedică faru- 
rile autovehiculelor de pe o cale să jeneze circulația de pe 
cealaltă cale are în Europa o lățime de 2,4—6 m, iar în S.U.A. 
de 6,1—24,4 m. Căile unidirecționale sint prevăzute cu benzi 
de încadrare, din care cele exterioare variază între 1,0 și 4,5 m 
lățime, putind permite retragerea vehiculelor în pană și servind 
ca o bandă suplimentară de siguranţă. 

În toate statele europene, tipul obișnuit de autostrăzi, ca şi 
în țara noastră, cuprinde patru benzi de circulaţie; în Analia, 


1 Viaduct în curbă pe «Autostrada del sole» 
2 —Aulostrăzi «intrețesute» la Tokio. 


3 -Banda mediană, plantată cu arboret, desparte cele două căi 
ale autostrăzii 


LA 
AUTOSTRĂZILE 


Japoniei ! 


Ing. ROLLAND EMINET 


Franţa și R.F. a Germaniei s-a trecut și la construcția de auto- 
străzi cu cinci și şase benzi de circulație. 

Viteza de proiectare, viteză cu care pot circula automobilele 
în punctele cele mai dificile ale traseului autostrăzii, ține seama 
de relieful regiunii străbătute. Aceasta, deoarece vitezele 
sporite implică raze mari pentru curbe și păstrarea unor decli- 
vități reduse, ceea ce înseamnă lucrări suplimentare (exca- 
vaţii mari, viaducte, tunele) în regiunile accidentate. Astfel, 
autostrăzile europene executate în regiuni de șes au impresio- 
nanta viteză de proiectare de 160 km/oră, cele din regiuni 
deluroase 130—140 km/oră, cele din regiuni muntoase 120 
km/oră (uneori doar 100), declivitatea maximă fiind, în ultima 
situaţie, de 3—4%, iar raza minimă a curbelor de 400—500 m. 

La începutul anului 1962 rețeaua de autostrăzi europene avea 
5 400 km lungime, din care 2 850 în R.F. a Germaniei. Dintre 
acestea 38% aveau imbrăcăminţi flexibile, din mortare și be- 
toane bituminoase, iar 62% rigide, din betoane de ciment. În 
toate țările, în perioada 1962—1968 s-a remarcat o creștere a 
ponderii îmbrăcăminţilor asfaltice folosite în prezent în unele 
țări, ca Anglia şi Italia, practic în mod exclusiv. În anul 1968, 
din cele 27 de țări europene, 19 posedă autostrăzi. Lungimea 
- rețelei de autostrăzi depășește 4 000 km în R.F. a Germaniei 
și Italia; a atins 1 000 km în Franţa, unde se află în creștere 
accentuată, cu tot prețul de cost ridicat. Pentru anul 1971— 
1972 se prevede ca lungimea autostrăzilor europene să atingă 
frumoasa cifră de 20 000 km, din care aproximativ 10 000 km 
în R.F. a Germaniei și Italia. 

Cînd se vorbeşte de autostrăzile europene, gindurile se în- 
dreaptă, în primul rînd, la cele italiene. Şi aceasta nu numai 
datorită ritmului intens de realizare a programului de construc- 
ție, ci și faptului că regiunile pe care le străbat autostrăzile 
sînt de un pitoresc excepţional, ceea ce, probabil, au constituit 
surse de inspirație pentru botezarea autostrăzilor cu nume de 
rezonanţă tulburătoare: autostrada Serenissima (Veneţia-Mi- 
lano-Torino), de exemplu, dar în special... 


«AUTOSTRADA DEL SOLE» 


«Austostrada del sole» nu este numai o șosea cu un nume 
atrăgător, ea reprezintă și principala arteră a Italiei, care o 
străbate din nord, de la Milano, pînă la sud, la Neapole, pe o 
distanță de 775 km. 

Autostrada unește marile orașe ale Italiei: Milano (1,7 mi- 
lioane de locuitori), cu Bologna şi Florenţa (orașe cu 500 000 
de locuitori), şi cel mai important oraș din sudul Italiei, Neapole 


(1,3 milioane de locuitori). Construcţia suprastructurii s-a tăcut 
mecanizat, utilizindu-se utilajele cele mai moderne, cum ar fi 
finisoarele de asfalt dirijate electronic. Pentru a se asigura 
desfășurarea circulaţiei în condiţii de confort și siguranță, 
la vitezele de proiectare mari prevăzute, au fost executate 400 
de poduri și viaducte și 38 de tuneluri rutiere, iar curbele de 
raza mare impiedică derapajul și prezintă vizibilitate optimă, 
«Autostrada del sole», dată oficial în exploatare pe traseul 
amintit la începutul anului 1965, nu a fost terminată încă. Pre- 
lungită inițial de la Neapole la Salerno, este continuată în pre- 
zent către virful peninsulei italice, spre Reggio Calabria, la 
strimtoarea Messina. Această nouă construcţie, care se adaugă 
efortului făcut de statul italian pentru valorificarea și dezvol- 
tarea regiunilor sudice ale ţării, va fi terminată în anul 1970. 

Deoarece tot în anul 1970 se va termina autostrada Modena- 
Brenner, înseamnă că la această dată circulaţia de la granița 
cu Austria pînă la strîmtoarea Messina se va face integral pe 
autostradă. Şi, dacă adăugăm la aceasta grandiosul proiect 
al unei căi peste sau sub strimtoarea Messina, care se află 
de mult la ordinea zilei, putem anticipa că frumoasa «Auto- 
stradă del sole» se va continua curind și în ținuturile însorite 
ale Siciliei, spre Palermo și alte localități. 

Dar «Autostrada del sole» nu numai că se lungește, ci se şi 
înfrumusețează pe zi ce trece. Pe traseul ei au fost amenajate 
numeroase moteluri pentru turiști (capacitatea maximă: 200 
de călători), stații de deservire, locuri de parcare în zonele 
pitorești etc. O grijă deosebită s-a acordat și realizării unei bune 
iluminări a autostrăzii, în special în sectoarele din apropierea 
localităților. În acest scop s-au folosit lampadare dotate cu 
lămpi cu vapori de mercur dispuse la o înălțime de 9 m și la 


"distanțe de 35—40 m. 


Locurile de parcare dispun de căsuțe de adăpost prevăzute 
cu mese și bănci cit și de instalaţii sanitare cu apă curgătoare. 
Distanța medie între punctele de aprovizionare cu benzină este 
de 35 km, cea maximă fiind de 43 km. În lungul traseului au fost 
dispuse cabine telefonice pentru ca în caz de pană sau acciden- 
te să se poată apela rapid după mijloacele de ajutor necesare. 

O altă preocupare se referă la consolidarea continuă a căii, 
fapt explicabil prin aceea că autostrada atrage un trafic din ce 
în ce mai intens de vehicule de toate categoriile: turisme, ca- 
mioane, autobuze. În acest sens, îmbrăcămintea căii alcătuită 
dintr-un strat de uzură din beton asfaltic de 3 cm grosime, 
așezat pe un strat de rezistenţă asfaltic de 4 cm, urmează să 
mai primească un nou strat de 3 cm, ajungindu-se astfel la o 
grosime de 10 cm (grosimea fundaţiei: 50 cm). 


«Autostrada del sole», ca și celelalte autostrăzi italiene, este 
împrejmuită, oferind astfel siguranță privind escaladarea ei 
neregulamentară cit și împotriva unor sant provocate de 
animalele ce ar traversa calea. 

Deosebit de elocvent pentru securitatea pe care o prezintă 
autostrăzile este faptul că în timp ce în perioada ultimilor 6 ani, 
1961—1967, parcul de autovehicule italian s-a triplat (de la 2,4 la 
7 milioane), numărul de accidente de persoane a scăzut cu 6%; 
în R.F. a Germaniei, unde în același interval parcul auto s-a 
dublat (de la 5,6 la 11,7 milioane), numărul de accidente a crescut 


O interesantă lucrare de artă executată in Elveţia 


doar cù 3,3%. În timp ce în ţări în care numărul de autovehicule 
s-a mărit relativ puțin, din cauza rețelei reduse de autostrăzi 
accidentele au crescut simţitor (de exemplu, în Franţa, unde în 
aceeași perioadă parcul auto s-a dezvoltat doar cu 65%, numărul 
accidentelor a crescut cu 22%). 

Nici nu este de mirare că, prin avantajele pe care le prezintă, 
autostrăzile au început să se extindă și pe alte continente unde 
au fost construite; în primul rînd, în America: Canada, Mexic, 
Venezuela, Brazilia și S.U.A. În ultima ţară, din reţeaua de 
6 600 km de șosele interstatale prevăzute a fi realizate în pe- 
rioada 1956—1972 (în prezent în funcţiune cca. 40 000 km), ma- 
joritatea au caracter de autostrăzi. Dar autostrăzi au fost exe- 
cutate și în Africa și în ultimii ani și în Asia, între care în primul 
rind trebuie amintite... 


AUTOSTRĂZILE JAPONIEI 


Japonia, țară gazdă a Olimpiadei din 1964, a Congresului 
internaţional de drumuri din 1967 și a viitoarei Expoziţii mondiale 
din 1970, a făcut un mare efort pentru realizarea unui program 
vast de autodrumuri și autostrăzi, în prezent în plină desfă- 
Șurare. , 

Cu ocazia statisticii din martie 1966, în Japonia au fost în- 
registrate 7 248 000 de autovehicule, dintre care 2,3 milioane 
de turisme, 4,7 milioane de camioane și 875 000 de motociclete; 
rețeaua rutieră cuprindea 149 000 km, din care numai 200 km 
de autostrăzi, alți 440 km aflindu-se la acea dată în construcție. 

Planul autostrăzilor japoneze prevede crearea unei rețele de 
astfel de șosele în cele trei insule principale ale țării: Honshu 
(pe care se află capitala Tokio), Kyushu și Hokkaido; ea va 
uni principalele orașe japoneze (dintre care 7 au peste un 
milion de locuitori) cît și țărmurile Oceanului Pacific cu cele 
ale Mării Japoniei. 


Principala autostradă executată unește orașele Nagoya (2 
milioane de locuitori) — Kyoto — Kobe (ultimele două avind cite 
1,4 milioane de locuitori) de pe insula Honshu. Pe aceeași 
insulă se află în construcție autostrada Tokio-Nagoya, de 345 
km lungime, Nagoya-Osaka (oraș cu 3,2 milioane de locuitori), 
iar în insula nordică Hokkaido autostrada ce uneşte principalul 
oraș Sapporo cu portul Otaru. 

Autostrada Tokio-Nagoya va face joncţiunea cu celelalte 
două autostrăzi, pe care le va lega de Capitală; construcția ei 
a început în anul 1963, urmînd a fi terminată în cursul anului 
viitor. Autostrada are două căi unidirecționale a cite 7,2 m, 
prevăzute lateral cu benzi de încadrare de 3,25 m, lăţimea to- 
tală a platformei fiind de 25,4 m. 

Caracteristic pentru Japonia este preocuparea de a introduce 
pe scară largă autostrăzile și în marile orașe. Utilizarea unor 
autostrăzi care să traverseze orașele,permițind buna desfășu- 
rare a traficului de tranzit, despărțit astfel de cel urban, deși 
costisitoare, este și foarte avantajoasă. 

Într-adevăr, circulația pe autostrăzile din orașe se poate 
face cu viteze de peste 70 km/oră cu o mare siguranță, pe aceste 
artere fiind interzisă circulația pietonilor și cicliștilor. Auto- 
strada formată, de asemenea, din două căi unidirecționale 
despărțite se execută fie în rambleu (umplutură), fie mai ales 
în debleu (în săpătură). În primul caz, traversarea autostrăzii 
de către pietoni și circulația auto urbană se fac prin tunele, 
în cel de-al doilea caz ea se realizează prin străzi sub formă de 
poduri care trec peste autostradă; în acest fel, intersecțiile se 
fac prin pasaje denivelate, permițind desfășurarea circulației 
rapide și în siguranță. Autostrada din orașul Tokio este con- 
struită în debleu, iar străzile o traversează sub formă de poduri. 
Deosebit de interesantă este și soluția încercată în același 
oraș: dirijarea circulației de tranzit prin viaducte pe deasupra 


Una dintre soluţiile aplicate la autostrăzile moderne pentru 
o intersecție multiplă. 


nivelului acoperișurilor clădirilor. Ca o altă curiozitate mențio- 
năm că, pentru a combate inhalarea gazelor nocive emanate 
de sutele de mii de autovehicule, în diferite puncte ale orașului 
au fost instalate automate care distribuie, contra plată, oxigen; 
aceste automate sint foarte solicitate în orele cu traficul cel 
mai intens. 

Tokio, cu cei peste 11 milioane de locuitori ai săi, dispune în 
prezent de 32 km de autostrăzi orășenești și alți 50 km se află 
în construcţie. Şi din acest punct de vedere capitala țării se 
pregătește să-i întimpine cum se cuvine pe participanții la 
Expoziția mondială din 1970. 


| RADIORECEPTOR 
DN PORTABIL 


. ALEXANDRU POPISTAȘ 


Schemele pe care le dăm maijos nu reprezintă un singur aparat 
de radio clasic, ci o suită de aparate, pe care cititorul le poate 
realiza cu aceleași piese. 

Figura 1 reprezintă schema de bază. Funcționarea aparatului în 
această variantă este relativ simplă. Semnalul selectat de circuitul 
oscilant L,C este amplificat de circuitul de amplificare de înaltă 
frecvență, format din cele două tranzistoare TT 401, detectat de 
dioda D, şi apoi amplificat în circuitul final, format din trei tran- 


zistoare de joasă frecvență TT 13. Se obţine o amplificare mai pu- 
ternică prin întoarcerea semnalului prin rezistență de 6 + 7 kR 
cuplată în punctul 2. Valorile rezistențelor şi condensatorilor sînt 
indicate pe desen. 

Pentru unde medii, bobina L, cuprinde 200 de spire din con- 
ductor de cupru de $ 0,12 mm. L, are 3 + 10 spire din cupru 
emailat de 00,2 mm. Personal am fobsit o bară de ferită paralelipi- 
pedică de 3x 20x 100 şi un condensator variabil pe calit cu capa- 
citatea maximă de 175 pF. Transformatorul Tr1 se va executa pe 
un inel de ferită de D = 10 mm, D. =6mmșşih = 3mm. 
Bobina L, a transformatorului Tr1 are 150 de spire din cupru 
emailat „12 mm, iar bobina L, are 25 de spire din același material 
(raportul de transformare = 4). Bobina L, de șoc se înfășoară 
pe o carcasă fără miez, care are D = 5 mm și L = 12 mm. Trans- 
formatorul de cuplaj Tr2 se execută pe un pachet de tole cu gro- 
simea 8 mm și înălțimea 15 mm, avînd fereastra suficient de mare 
pentru a încăpea bobinajul. Primarul conţine bobina L, cu 2 500 


de spire din cupru emailat cu b0.06 mm, iar secundarul este format 
dintr-o înfășurare cu priză mediană, deci L, = L, = 350 de spire 
din același material ca L,. Transformatorul de ieșire Tr3 se execută 


pe un pachet de tole care au aceleași dimensiuni ca la Tr2 şi are 
primarul format dintr-o înfăşurare cu priză mediană, deci La = 


L, „= 450 de spire din cupru emailat cu (0,09 mm şi secundarul 
cu bobina L,, = 100 de spire din cupru emailat cu $ 0,23 mm. 
Dioda D, poate fi de orice tip. Difuzorul va fi unul miniatural. 


Alimentarea se face de la baterie de 9 V. Montajul astfel executat 

funcționează bine, putind fi folosit ca receptor portabil. 
Decuplînd legătura din punctul 1 (fiz..1), introducind bobina 

L’; în circuit, așa cum se arată în figura 2, şi lăsînd restul montajului 


neschimbat, se obţine un receptor făcînd parte din categoria celor 
cu reacție inductivă. Se îmbunătățește selectivitatea, introducînd 
în circuit potenţiometrul de 0,1 M şi condensatorul de, 120 pF 
(fig. 3). Bobina Le are 10-—12 spire şi se va mișca pe bara de ferită 
pînă la mărirea semnalului. Se reglează apoi reacția cu potenţio- 
metrul pînă cînd semnalul din difuzor este maximum. 

Folosind montajul din figura 4, aparatul devine o superhetero- 
dină cu calități superioare. Pentru aceasta se cuplează punctele 1 
şi 2 din figura 4 cu punctele 1 şi 2 din figura 1, eliminîndu-se în 
prealabil piesele din stînga punctelor. Transformatorul Tr4 se 
execută pe o carcasă cilindrică cu 2 mm, care are un miez de 
ferocart cu filet. Prima bobină are 50-10 spire din sîrmă de cupru 
emailat cu $ 0,1 mm. Bobina a doua are 25 de spire din același 
material. Se vor face pentru acest transformator încercări expe- 
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rimentale. Pentru acord se va varia capacitatea trimerului de 44-15 
pF. Media frecvență MF1 poate fi dintre cele folosite în receptoa- 
rele româneşti $631 T. 

Variația volumului semnalului în difuzor poate fi făcută mon- 
tînd potențiometrul din figura 5, în punctele 3 şi 2 din figura 1, 
neschimbînd, în acest caz, nimic altceva. 

Dacă cititorul nu posedă transformatoarele Tr2 şi Tr3, de cuplaj 
și de ieşire, le poate înlătura construind varianta din figura 6, 
în care am legat cei doi tranzistori TT 13 în linie. În acest caz, ampli- 
ficarea este mai mică şi consumul de energie electrică mai mare. 
Transformatorul de ieșire Tr5 poate fi unul de radioficare pentru 
această variantă. 

Montajul poate fi executat pe o carcasă din masă plastică cu 
dimensiunile 25—65—150 mm. 

Oprindu-se la oricare din aceste variante, cititorul poate realiza 
un aparat de radio portabil cu calități bune. 
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NOILE CAPITOLE ALE TEHNICI! 
TERMO ȘI OPTOELECTRONICE 
(URMARE DIN PAG. 7) 
«sensibile la lumină». Astfel, curentul de 
colector al unui tranzistor este tuncţie de 
iluminarea joncțiunii bază-colector (din care 
cauză tranzistoarele în capsulă de sticlă se 
vopsesc în negru). In acest caz se obține 
şi un efect de amplificare. Cu aceste recep- 
toare fotosensibile se pot satisface şi cele 
mai exigente cerințe în ceea ce privește 
transmiterea semnalelor luminoase îa care 
variațiile de intensitate pot avea frecvențe 
foarte ridicate. Așa cum am mai arătat, 
sistemele optoelectronice emisive cuplate 


cu sisteme receptoare permit ca să folosim 
semnale optice în locul celor electrice pen- 
tru transmiterea și prelucrarea informaţiilor 
folosind circuite logice cu lumină. Ele pot 
fi utilizate acolo unde sistemele electronice 
sînt tragile sau prea complexe (calculatoare 
moderne sau sisteme de transmisiune cu 


„lumină). Deci trebuie să cuplăm sursa de 


semnal (care poate fiemiţătorul luminos sau 
un circuit luminos ce a prelucrat un semnal 
luminos) cu receptorul fotosensibil. Acest 
cuplaj se poate face direct ca la circuitele 
logice cu tub cu neon și rezistențe foto- 
sensibile introduse într-o incintă opacă, 
pentru ca lumina exterioară să nu constituie 
perturbații. Cuplajul se poate realiza şi prin 


țocalizare cu ajutorul unui sistem de lentile. 
In acest caz, nivelul fluxului luminos este 
intens și ar părea că lumina mediului am- 
biant nu este perturbatoare. Dar experiența 
a dovedit că se cer precauții, ceea cea dus 
la folosirea de parasolare (ca la aparatul 
foto) cu şi fără diafragmă. 

Şi acum, în încheiere, citeva cuvinte de- 
-spre ansamble optoelectronice. Prin reuni- 
rea în interiorul unei capsule a unei diode 
fotoemisive cu o fotodiodă sau un foto- 
tranzistor se obţine un releu optoelectronic 
similar unui releu electric sau electronic. 
Astfel de relee își vor găsi aplicaţii dintre 
cele mai interesânte în dispozitivele elec- 
tronice. 


UTOMOBILIE CLUB 


Fi 


Începind cu numărul acesta, re` 
vista noastră va prezenta cititorilor 
săi o rubrică permanentă: «Auto- 
mobil Club Ştiinţă și tehnică». A- 
ceastă rubrică va cuprinde prezen- 
tări de autoturisme noi, note des- 
pre tendințele constructive moder- 
ne, noutăți tehnice, sfaturi pentru 
exploatare. 

Aşteptam aprecierile și sugestiile 
dv. pentru îmbunătățirea și îmbo- 
gățirea acestei rubrici. 


PE PRIM PLAN: SECURITATEA 


RENAULT 


Se ştie că securitatea automobilelor se află în permanență 
în centrul discuţiilor pe planul opiniei publice mondiale. 
Ca și alți mari constructori, «Renault» face, de peste 15 ani, 
încercări de ciocniri, cu ajutorul unor instalații perma- 
nente făcînd parte din complexul autodromurilor sale. 

Calitățile de securitate activă ale unui «Renault» sînt 
strîns legate de performanţele sale excelente, ca: aderență, 
ţinută de drum, frînare, maniabilitate și vizibilitate. In 
prezent însă securitatea pasivă se dovedește tot atit de 
importantă. Numeroşi automobilişti sînt convinși că ori- 
care ar fi calitățile lor personale de conducători auto şi 
calitățile de securitate activă ale automobilului există 
totuși riscuri de accidente. De aceea, ei consideră impor- 
tant să cunoască măsurile luate de constructor pentru a 
limita pe cît posibil consecințele accidentelor. Să vedem 
cum se reflectă măsurile de securitate în construcția lui 
«Renault 6». 

Noul autoturism beneficiază de toată experiența mode- 
lelor precedente, și în special a lui «Renault 16». Ca secu- 
ritate activă, eforturile constructorilor s-au axat pe două 
direcții: confortul şi comoditatea conducătorului, pe de o 
parte, maniabilitatea și docilitatea vehiculului, pe de altă 
parte. 

Confortul conducătorului este asigurat prin poziția 
corectă, elaborată împreună cu fiziologii, prin scaunul 
cu spătar cu înclinare reglabilă, prin vizibilitatea în toate 
direcțiile oferită de geamuri mari, fără montanţi interme- 
diari, prin ventilația abundentă şi silențioasă şi prin încăl- 
zirea cu pînză de aer, care asigură o repartizare uniformă a 
căldurii, fără punct fierbinte. La aceasta se adaugă o inso- 
norizare eficace și confortul specific suspensiei pe bare de 
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torsiune. 

Maniabilitatea și ascultarea de comenzile conducătoru- 
lui sînt asigurate în special prin direcția stabilă, aderenţa 
și ghidarea determinate de profilul pneurilor şi de sus- 
pensie, cît şi prin calitățile de frînare. 

Aceeași preocupare a existat și pentru reducerea urmă- 
rilor eventualelor accidente (securitatea pasivă). Carose- 
ria nu are nici un fel de părți proeminente în exterior, 
susceptibile să rănească sau să agațe hainele unui pieton 
în cazul unei ciocniri. Paraşocurile față și spate sînt bine 
rotunjite şi rabătute spre caroserie. 


În interiorul lui «Renault 6»: 


— Tabloul de bord; materialul asigură decelerări foarte 
mici la ciocniri, datorită unei mari curse de deformare; 
în plus, acest material, polipropilena, cînd se sparge, nu 
face așchii; 

— toți butonii sînt îngropaţi sau confecționaţi dintr-un 
material capabil să cedeze la șocuri. Broasca pentru contact 
de aprindere, demaraj și protecție contra furtului (la 
direcție) este îngropată în carcasa de polipropilenă a 
coloanei de direcţie, astfel încît să nu poată răni; 

— volanul, din material plastic, armat cu metal, avînd un 
buton înconjurat de un bloc gros de spumă de poliuretan 
deformabilă, asigură protecția toracelui conducătorului, 
împotriva unor răniri mai serioase; 

— manetele de deschidere a ușilor sînt îngropate în 
grosimea ușii şi au partea superioară din plastic; butoanele 
manivelelor pentru geamuri sînt din material plastic suplu; 

— spatele scaunelor din față este capitonat pentru a 
nu răni pasagerii din spate care s-ar ciocni de el. 


UN PORTRET DIN CÎTEVA TRĂSĂTURI 


De la prima vedere apare clar asemăna- 
rea cu R 16, şi ea nu este pur formală. 
Şasiul podea este suficient de rigid și for- 
mează un element independent, acoperit 
cu un strat foarte gros de vopsea antico- 
rozivă. Caroseria se fixează pe șasiu cu 
şuruburi și garnituri de cauciuc. 3 

Rigidizarea tuturor elementelor prin am- 
butisări adinci sau prin dublarea panourilor 
formînd chesoane, previne nașterea și pro- 
pagarea zgomotelor, atit a celor de origine 
mecanică cit și a celor determinate de sus- 
pensie și de rulare. lese în evidență pre- 
ocuparea deosebită pentru insonorizare: a- 
coperirea peretelui care separă abitacolu! 
de motor. cu un strat de insonorizant, co- 
voarele de pe podea sint puse pe un strat 
gros intermediar din masă plastică poroasă; 
interiorul abitacolului este căptușit cu fetru 
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insonorizant, portbagajul este căptușit cu 
plastic și cauciuc, 

Comanda vitezelor se face printr-o ma- 
netă pivotantă și culisantă, din centru! 
tabloului de bord. 

Putem sublinia lățimea deosebită a port- 
bagajului pentru un automobil de categoria 
aceasta, ceea ce se explică prin faptul că 
ușa din spate degajează toată lățimea caro- 
seriei. Există trei posibilități de amenajare 
interioară: 

— banchetă spate în poziţie normală, 
cu etajeră orizontală asigurind 4—5 locuri 
şi un portbagaj închis și ascuns de 335 dm; 

— banchetă spate normală și etajeră ra- 
batabilă și fixată pe spătarul banchetei, 
ceea ce face portbagajul accesibil din inte- 
rior şi nelimitat pe înălțime; 

— banchetă spate rabătută, ceea ce asi- 


gură un spațiu de bagaje de 900 dms, 

Încălzirea aerului de climatizare se face 
ca şi la R 16, prin radiatoare tubulare foarte 
alungite, dispuse transversal în spatele 
tabloului de bord. 

Ca și la R 4 și R 16, ansamblul motor- 
ambreiaj-cutie de viteze-transmisie conică- 
diferențial, formînd un bloc unic, este am- 
plasat longitudinal, cu motoru! în spatele 
roților din fată, iar cutia de viteze în fața 
acestora. Motorul, așa cum rezultă și din 
caracteristici, este o extrapolare a motoru- 
lui «Dauphine Gordini». 

Limitatorul de presiune, din circuitul hi- 
draulic al frinelor, sub acțiunea sarcinii pe 
axa din spate, limitează efortul de frinare 
pe roțile din spate la o valoare optimă, 
astfel încit blocarea să fie imposibilă, iar 
eficacitatea frinării să fie maximă în toate 
împrejurările. 

Farurile, ca și la R 4 și R 16, au două po- 
ziții reglabile în funcţie de sarcina auto- 
mobilului. 


RENUTE 


Tipul: «Renault 6» 


Construcția: motor față, tracțiune 
față, șasiu platformă, formind o podea 
pe care se prinde în şuruburi caro- 
seria. 

Caroseria: limuzină de 4—5 locuri, 
patru uși și uşă spate rabatabilă în 
sus. Scaune față reglabile, banchetă 
spate rabatabilă, portbagaj 335 dm, 
roată de rezervă sub portbagaj, acce 
sibilă din exterior. Greutatea, echipa! 
şi “alimentat, 7! kg, cu pasageri 
1 120 kg (maximum admis). Diametru 


minim de viraj: 8,70 m. 

Motor: 4 timpi, 4 cilindri verticali 
în linie, amplasament în spatele axei 
din față, cilindree 845 cm), raport de 
compresie 8:1, putere 34 CP (DIN) 
la 5 000 de rotați/minut, sistem de 
răcire capsulat cu termostat şi vas 
de expansiune funcţionind cu antige! 
pină la —30° şi complet fără întreți- 
nere sau supraveghere. 

Transmisia: cutie de viteze cu 4 
trepte, toate sincronizate şi mers 
înapoi, toate comandate printr-un le- 


vier central de pe tabloul de bord. 
Transmisie la roțile din față prin arti 
culaţii homocinetice, 

Suspensia: 4 roți independente 
cu bară de torsiune longitudinală 
pentru față și bare transversale pentru 
spate, amortizoare hidraulice tele- 
scopice. Bară antiruliu în față. 

Frine: cu disc în față și cu tambur în 
spate, cu comandă hidraulică, com 
portind un distribuitor de presiune sub 
acțiunea sarcinii pe axa din spate 
pentru prevenirea blocării roților din 


spate. Frina de mină mecanică, pe 
roțile din față. 

Echipament electric: tensiune — 
12 V; debit dinam 22 A, capacitate 
baterie — 30 Ah. 

Cauciucuri: dimensiuni 135 x 330; 
presiune față 1,3 kgf/cm% spate 1,5 
kgt/cm2, 

Dimensiuni: lungime 3850 mm; 
lățime 1536 mm; înălțime 1 500 mm. 

Diverse: Rezervor combustibil 32 
litri; schimbarea uleiului la motor la 
fiecare 5 000 km; fără gresaj; viteză 
maximă 120 km/oră. 


— CEREA — 


